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IX. 

Ein Beitrag zu der feineren Structur der Ganglienzellen. 

Von Prof. Dr. J u l i u s  Arno l d  in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. IV u. V.) 

Untersuchungen, die ich in den Jahren 1863--64 tiber diesen 
Gegenstand angestellt habe, fiihrten m.ich zu der Ueberzeugung, 
dass die Ganglienki~rper eine complieirtere Structur besitzen, als 
man zu jener Zeit allgemein annahm. Darauf schien mir nament- 
lich der Befund hinzuweisen, dass an allen Ganglienkiirpern F~iden 
vom KernkiJrperchen ausgehen, die die Substanz des Kernes und 
der Rinde durchsetzen. W~ihrend ich urspriinglich die Absicht 
hatte, die Untersuchungen m(iglichst welt auszudehnen, schien es 
mir sp~iter zweckm~issiger, dieselben auf die Gan.glienk(irper des 
S?mpathicus zu beschr~nken. Die Resultate dieser Beobachtungen 
babe ich in dem XXXII. Bd. 1. Heft dieses Archivs veriiffentlicht. 
An dem Sehlusse der Einleitung zu dieser Mitthei|nng erw~ihnte 
ich meines Befundes auch an anderen Ganglienki~rpern mit folgen- 
den Worten: ,Ich babe zwar bereits Controluntersuchungen an an- 
deren Ganglienzellen z. B. aus dem Ganglion Gasseri des Kalbes, 
dem Centrainervens~ste m des Flusskrebses, dem Rilckenmark des 
Menschen angestellt und an denselben in manchen Punkten (ieh 
hebe bier nur den Befund yon fadenfi~rmigen Fortslitzeri, welehe 
yore Kernki~rperchen ausgehen hervor)fibereinsfimmende Resultate 
erhalten etc." --. Seit der Zeit babe ich entsprechend meiner 
urspriinglichen Absicht, den Gegenstand in griisserer Ausdehnung 
zu bearbeiten, Ganglienkiirper aus den Vorder- und HinterhSrnern 
des Riickenmarkes, dem Ganglion Gasseri und dam Sympathicus 
untersucht. Aus versehiedenen Griinden waren gr(issere Unter- 
brechungen in dieser Arbeit eingetreten; so oft ich sie aber auch 
zur Seite gelegt hatte, nahm ich dieselbe nach kiirzerer oder llin- 
gerer Frist wieder auf, angeregt dutch das Interesse des Gegen- 
standes und die neueren zum Theil sehr werthvollen Mittheilungen 
Anderer tiber denselben. 
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Beziiglich der Ganglienk6rper der Medulla waren es nament- 
lich die Arbeiten yon F rom mann (dieses Archly Bd. XXXI. S. 129, 
Bd. XXXII S. 231 und Bd. XXXIII. S. 168) nnd Dei te r s  (Unters. 
fiber Gehirn und Riickenmark S. 53), die reich zu einer wieder- 
holten Untersuchung dieser Theile  bestimmten. Z u  der aber- 
maligen Prt|fung der Struetur der GanglienkCirper des Sympathicus 
veranlassten reich einerseits die Arbeiten jener Fnrscher, welche 
meine Angahen bestittigten und erweiterten: C o u r v o i s i e r  (Arch. 
f. mikrosk. Anatomic Bd. 2. S. 13) K o i l m a n n  und A r n s t e i n  
(Zeitsehr. f. Biologie Bd, 2. S. 271) Guye  (Centralblatt iftir die 
reed. Wissenschaften 1866 Nr. 56) und B idde r  (Aieh. f. Anatomic 
und Physiol. 1867 Heft 1. S. 1), andererseits derjenigen, welehe 
deren Richtigkeit in Zweifel zogen: J. S a n d e r  (,Arch. f. Anatomic 
und Physiologic 1866 Nr. 3. 8. 398). - -  Die Mittheilungen O. 
Fr~intzel 's  (dieses Arch. Bd. XXXVIII. H. 4. S. 549) fiber den 
Epithelbeleg .der Hiillen dec Ganglienki~rper riefen mir einen Be- 
fund an den Ganglienzellen des Ganglion Gasseri des Kalbes, 
deren Htillen aus Zellen zusammengesetzt erschienen, in das Ge- 
d~idhtniss zuriick. 

Die naehstehenden Beobachtungen sind somit zu verschiedenen 
Zeiten innerhalb eines Termines yon vier Jahren angestellt und 
wiederholten Revisionen unterzogen worden, ein Umstand, dessert 
ich im Interesse der Sache Erw~ihnung thue. Ieh will zun:~ichst 
die histologischen Verhliltnisse der GanglienkSrper des Riicken= 
markes, dann derjenigen des Ganglion Gasseri und zuletzt jener 
des Sympathicus eriirtern. 

I. G a n g l i e n k i i r p e r  der  g r a u e n  S u b s t a n z  des 
R i i c k e n m a r k e s .  

Als Untersuchun~sobjecte dienten das Btickenmark des Bindes~ 
Hundes und Kaninchens, 

Die Ganglienk~rper der Vorder- und Hinterh(irner sind htillen- 
lose Bildungen, die aus einem Kernkiirperchen, Kern and ciner 
Belegungsmasse, welche viele Ausl~iufer entsendet und einen Achsen- 
cylinderfortsatz aufnimmt, bestehen. 

Das K e r n k i i r p e r e h e n  besitzt einc storke Lichtbrechung 
und rundliche Form. In seinem Innern finden sich mehrere ( 2 ~ 5 )  
hellere Zeichnungen, die wie kleine mit matter Substanz angefiillte 
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Hohlr~iume erscheinen. Die iiussere Contour des KernkSrperchens 
ist an vielen Stellen dutch feint Fiiden unterbrochen, welehe an 
den vorhin beschriebenen holloa Punktea sieh einsenken, (Fig. 1 
und 2). Ausser diesen Fadenbildungen steht mit dem Kern- 
ki~rperehen vieler Ganglienkiirper ein blasses Band in Verbindung, 
dessert Contouren in dig des ersteren auslaufen (Fig. l u. 2). - -  
Diess sind die wesentlichsten Thei!e, die sich an den Kernk(irpern 
der mit Serum befeuehteten Ganglienze!len des Rtickenmarks eben 
get@toter Thiere nachweisen lassen. Besonders deutlich sind die 
Zeichnungen in dem Centrum des Kernki~rperchens, weniger scharf, 
aber doch leicht kenntlich die Fiiden an seiner Peripherie. Hat 
das Serum llingere Zeit eingewirkt odor richtiger ist ein llingerer 
Termin seit tier T@tung des Thieres verstrichen, so sind dig 
Fiiden schiirfer contourirt, das breite Band dagegen undeutlicher. 
Legt man die Objeete aus Serum in verdtinnte Li~sungen yon 
Chromsiiure (e. 0,01 pet.) odor ehromsaurem Kali (0,02--0,05 pCt.), 
so werden die Contouren der Fiiden und deren Einmtindungsstellen 
in dem KerakSrperehen noch leichter wahrnehmbar (Fig. 6--10) ,  

DiG S u b s t a n z  des  K e r n e s  ist in ganz frisehem Zustand 
hyalin und glasig, aber nicht tiberall in gleieher Weise, well sic 
yon lichten Streifen durchsetzt wird, die radienartig yon der Peri- 
pherie des Kernes gegen dos mehr odor weniger central gelegene 
KernkSrpercben verlaufen. Nach kurzer Zeit werden, selbst wenr~ 
man nur Serum als Zusatzfliissigkeit benutzt, dig liehten Streifen 
immer deutlicher und leicht als fadenartige Bildungen kenntlich, 
deren Lichtbrechung yon derjenigen der Kernsubstanz sehr wesent- 
lieh versehieden ist, dagegen tier des Kernk~irperchens sehr nahe 
kommt. Die F~iden haben runde Fob'm, durchsetzen den Kern in 
den versehiedensten Riehtungen, behalten abet dabei immer de~ 
Typus tier radi~iren Anordnung in der Weise, class sit yon dem 
Kernkiirperehen wie yon einem Mittelpunkte ausgehend gegen die 
Kerngrenze zieheu, sieh immer mehr yon einander entfernend, 
je n~iher sic dieser kommen. Verlaufen dieselben in dem Dicken- 
durchmesser tier moistens etwas abgeplatteten Zellen, so er- 
scheinen sit als runde, stark gliinzende, seharf contourirte KSr- 
her, auf deren Bedeutung als optisehe Querschnitte yon Fiiden 
man erst bei sorgf~iltiger Beobaehtung aufmerksam wird. An der 
Kerngrenze angelangt scheinen einzelne der Fiiden in runden 



151 

gl~inzenden Kiirncken zu endigen. Allein anch bier tiberzeugt man 
sick bald, das diese K(irner den Umbiegungsstellen yon F~iden 
entsprecken. Andere iiberschreiten zweifelsohne die Kerngrenze 
und treten in die anliegende Belegungsmasse ein. husser diesen 
radilh, verlaufenden F~den dureksetzen nocb andere in den ver- 
schiedensten Riektungen den Kern, die zuweilen unter ziemlieh 
spitzen Winkeln umbiegen und so einen ihrem friiheren fast entgegen- 
gesetztenVertaufannehmen. Auch eine netzfSrmigeVerbinduk~g der 
Fiiden glaube ich wiederholt beobachtet zu haben. Die F~den be- 
sitzen nicht alle dieselbe Stfirke; die einen sind sehr fein, andere 
dicker; manckmal schienen einige feinere zu einem st~rkeren sich 
zu ven, binden. Ausser diesen feinen starklichtbrechenden, radifir 
angeordneten F~den findet man in vielen Ganglienkiirpern nock 
ein lichtes breites Band, das einerseits in dem Kernk~irperchen 
endet, nach der anderen Seite den Kern durchsetzend in die Be- 
]egungsmasse eintritt. Auch diese Verbfiltnisse sind an frischen 
nur mit Serum bereiteten Objecten festzustellen. Die Contouren 
der Fiiden wurden an P,'}iparaten, die einige Zeit in Serum gelegen 
baben deutlicher; auch mittelst der oben angefiikrten Reagentien 
lassen sick iiberze~lgende Bilder gewinnen, wenn sie in hochgradigen 
Verdiinnungen angewendet werden, die die Substanz des Kernes 
nur wenig alteriren (Fig. 1 - - 3  und 6 - - 1 0 ) .  An isolirten und 
aus ihrer Belegungsmasse befreiten Kernen sitzen auf der zuweilen 
doppeltcontourirten Kerngrenze rundliche gli~nzende K0rner auf, 
welche bei st~rkeren VergriSsserungen als die Enden .kiirzerer und 
�9 l~ingerer F~iden erscheinen, die mit denjenigen des ~ Kernes in 
directer Verbindung stehen. Oieselben haften sehr lest und maehen 
bei ktinstlich eingeleiteten Lage-.und Ortsver~inderungen rotirende 
und fiottiren~]e Bewegungen, wobei ihnen die Durcktrittsstelle durch 
die Kerngrenze als fixer Punkt dient (Fig. 5 a, b und e). 

AIs B e l e g u n g s m a s s e  bezeichne ich den den Kern nm- 
lagernden Tkeil, den sogenannten ZellkiJrper, yon dem eine griissere 
oder kleinere Zakl yon Auslliufern ausgeht, und in welchen der 
Achsencylinder einer nnzweifelhaft dunkelrandigen Nervenfaser ein- 
mtindet. 

Die B e l e g u n g s m a s s e  besteht in ganz frisehem Zustand 
untersucht aus einer homogenen Grundsubstanz, in der g,.iissere 
stark gl~inzende Kiirner und kleinere mattere Ki~rnchen eingebettet 
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sind. Die ersteren stimmen in ihren ph~sikalischen und chemi- 
schen Eigenschaften am meisten mit denjenigen des KernkSrper- 
cherts und der Ktirner und Hiden in dem Kern tiberein. Die An- 
ordnung der grossm~ Ki~rner ist in den verschiedenen Theilen der 
Belegnngsmasse eine verschiedene, in den den Kern umlagern- 
den Partien stehen sie mehr vereinzelt, sind streckenweise in 
Reihen angeordnet, die mit den die Kerngrenze iiberschreitenden 
Fiiden sich zu verbinden scheinen. In einiger Entfernung Yon 
dem Kern treten diese Kerureihen vielfaeh unter sich in Verbin- 
dung und stellen so ein ziemlich dichtes Netz dar, dessen Theile 
nach innen mit den mn den Kern gelegenen Kiirnerreihen und 
Fiiden communiciren, nach aussen theils in Zeichnungen der Aus- 
l~iufer der Belegungsmasse ilbergehen, theils in mit der Zellen- 
contour paralM laufenden Ztigen auNestellt sind. Ausserdem wird 
die Belegungsmasse vor~ Fiiden dui'ehsetzt, die in gerader Riehtung 
vom Kernki3rperehen aus gegen einen der Auslliufer ziehen (Fig. 1 
uud 2). - -  ltaben die Objeete lhngere Zeit in Serum gelegen, so 
seheinen die K~rner dureh feine F~den verbunden, die eine etwas 
geringere Liehtbreehung besitzen wie die ersteren, eine stiirkere 
als die tibrige Grundsubstanz; noeh deutlieher wird diese Zeieh- 
hung an Prliparaten, die aus Serum auf kurze Zeit in verdtinnte 
Ltisungen yon ehromsaurem Kaii gelegt wurden. An solehen er- 
seheint die Belegungsmasse aussehtiesslieh aus feinen Fiiden und 
einer feinkiSrnigen Grundsubstanz zu bestehen; die Ktirner stellen 
sich jetzt als optische Querschnitte und Umbiegungsstellen der 
Fiiden dar. I)iese selbst zeigen entsprechend der friiher beschriebenen 
Anordnung der KiJrnerreihen an den verschiedenen Siellen der 
Belegungsmasse eine abweicbende Anordnung. Am meisten nach 
innen um den Kern findet man ziemlich weite Netze yon Fiiden, 
yon denen die einen gegen den Kern zu~mit dessen Fadenbildun- 
gen in Verbindung treten, w~ihrend die anderen nach aussen ziehen 
und in einer Zone~ die in der Mitte zwischen Kerngrenze und 
~iusserer Contour der Belegungsmasse gelegen ist, ein dichtes 
Fadennetz zusammensetzen. An der Peripherie der letzteren 
haben die F~iden eine dieser paratlele Verlaufsrichtung; nut an 
denjenigen Stellen, wo Ausl~iufer tlbtreten, ziehen sie ziemlich 
gerade gegen diese bin (Fig. 6--10).  

An Ganglienk~irpern, bei denen der Kern herausgefallen ist, 
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wie man deren namenilich bei der Untersuchung frischer Objecte 
vide findet, liegen im Grunde und an den Seiten der nun ent- 
standenen H~hle grSssere KSrner, yon denen aus Fiiden nach 
den peripberischen Theilen ziehen (Fig. 4). 

Die Aus l l i u fe r  der Belegungsmasse zeigen eine dieser analoge 
Zusammensetzung, d.h. sie bestehen in ganz frisehem Zustande unter- 
sueht aus einer homogenen Grundsubstanz und Kiirnerreihen; nut 
sind diese, auch wenn das Object einem eben get@teteten Thiere ent- 
nommen ist, deutlicher als in der Belegungsmasse und verleihen den 
Auslliufern ein streifiges Ansehen, einmal wegen der regelmiissigen 
Stellung der Kiirner und zweitefis weil diese wieder durch eine 
lichtere Masse verbunden scheinen, die sich yon der tibrigen Grund- 
substanz (lurch ihre Lichtbreehung unterscheidet (Fig. 1 und 2). 
An manehen GanglienkSrpern lassen sieh Fiiden des Kernkiirper- 
chens bis in die Ausliiufer dureh die Belegungsmasse hindurch 
verfolgen. 

Die oben erw~hnte Streifung der Auslliufer wird leichter wahr- 
nehmbar und sehlirfer, wenn die Objeete einige Zeit gelegen haben, 
sowie naeh der Einwirkung der schon i~fter erwi~hnten Reagentien 
(Fig. 6--10) .  

Der Aeh s e n c y l i n d e r f o  r t s a  tz unterscheidet sich, abgesehen 
davon, dass er sich nieht theilt und dass er mi t  einer unzweifel~ 
haft dunkelrandigen 5~ervenfaser in Verbindung steht, dutch seine 
Structur yon den eben beschriebenen husliiufern. An frischen 
nut mit Serum behandelten Objecten erscheint er in gri~sserer 
Entfernung yon dem, Ganglienkiirper als ein mehr plattes, schwach 
gl~inzendes Band mi{ doppelten und parallelen Contouren. Bei 
seiner Anniiherung an den Ki~rper wird er mehr rundlich, schm~iler, 
bei seinem Eintritt in diesen scheint er sich wieder mehr trichter- 
fiirmig zu verbreiten. W~ihrend er friiher durch seine Licbt- 
brechung sich wesentlich yon den Ausl~iufern unterschied, wird er 
jetzt feinkiirnig. - -  Ich hatte oben wiederholt eines breiten liehten 
Bandes Erw~ihnung gethan, das hliufig in der Bichtung des Achsen- 
c~linderf.ortsatzes die" Belegungsmasse durchsetzt und in das Kern- 
ki~rperchen auslliuft. Mehreremale glaube ich auch eine unzweifel- 
hafte Verbindung zwischen beiden Theilen gesehen zu haben. Die 
Beobachtung tiber .diesen Gegenstand wird dutch die bedeutende 
Dicke und die spiiter eintretende Trtibung der Belegungsmasse sehr 
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erschwert; ich empfehle desshalb ganz frische Ganglienki3rper und 
solche aus den ttinterhiirnern besonders zur Untersuchung, wenn 
man sich tiber diese Verh~iltnisse unterrichten will (Fig. I und 2 
und 6 u. 8). - -  Endlich muss ich noch erw~ihnen, dass ich ein- 
real an einem isolirten Kern Theile eines SfiSrmig aufgewundenen 
breiten Bandes, das vielleicht als Theil eines Achsenc~linderfort- 
satzes gedeutet werden ki3nnte, anh~ngen sah (Fig. 5, b). 

Die Resultate meiner Beobachtungen lassen sich in folgenden 
S~itzen zusammenstellen; als maassgebend erachte ich diejenigen, 
welcbe an ganz frischen nur mit Serum befeuchteten Objecten ge- 
macht sind, w~ihrend ich die anderen, um m(iglichst objectiv und 
vorsichtig zu sein, bet dieser Uebersicht ausser Acht lasse. 

1. l)as KernkiSrperchen de r  GanglienkiJrper des Rticken- 
markes ist rund, stark ]ichtbrechend und enth~lt mehrere puukt- 
fiJrmige lichte Zeichnungen in seinem Inneren, Ueber seine iiussere 
Contour verlaufen Fi~den, yon denen einige an den letztgenannten 
Stellen auslaufen. 

2. Die Kernsubstanz ist glasig, matt und wird durchsetzt 
yon radiiir verlaufenden Fiiden, die in dem KernkiJrperehen als 
Centrum einmtinden, nac}~ de~' Peripherie sich immer mehr yon 
einander entfernen und endlich die Kerngrenze tiberschreiten. 

3. Die Belegungsmasse besteht aus ether tbeils homogenen 
thetis feinkiJrnigen 6rundsubstanz und grtisseren KiJrnern, die 
bald diehter, bald welter stehende, stellenweise netzf~rmig ange- 
ordnete l)eiheu zusammensetzen, deren Theile nach innen mit den 
Fiiden des Kernkiirperchens zusam,nenh~ingen, naeh aussen in 
lineare Zeiehnungen der Auslliufer der l)elegungsmasse tibergehen. 
Ausserdem wird die letztere yon F~den, die mit dem Kernktirper- 
chen in Verbindung stehen, durcbsetzt. 

4. Die Ausl~iufer der Belegungsmasse zeigen einen ~ibnlichen 
l)au, wie die letztere; nut stehen die KiJrnerreihen regelm~issiger 
alle im L~ingsdurchmesser, ut~d erscheinen sie desshalb deutlicb 
gestrichelt. 

5. Der Achsencylinderi"ortsatz ist eiu breites plattes doppelt- 
contourirtes Band, dessen Lichtbrechung und Structur yon der 
der Auslliufer sich wesentlich unterscheidet. Gegen den Ganglien- 
kiSrper wird er mehr rundlich und sehm~ler, seine Eintrittsstelle 
erscheint mehr trichterfSrmig. Eine Verbindung zwischen Kern- 
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k~irperchen und Achsencylinderfortsatz r wah:,scheinlich ; wenig- 
stens verl~iuft sehr h~iufig in der Richtung des letzteren ein liehtes 
Band durch die Belegungsmasse zu dem Kerr~kSrperchen. 

Da tier Bericht fiber die Befunde m[ig~ichst kurz gefasst ist, 
halte ich einige epikritische Bemerkungen f[ir nothwendig. Was 
zunlichst die Zeichnungen betriff~, die im Kernki~rperchen an lich- 
teren Punkten endigen und yon da aus radi~r die Kernsubstanz 
durchziehen, so kann meiner Ansicht nach fiber deren Natur als 
F~iden kein Zweifel bestehen; einmal weil sie schon an ganz 
frischen Objecten wahrnehmbar sind und in ihrer Lichtbrechung 
yon derjenigen der Kernsubstanz wesentlich sich ut~ters@eiden, 
tier des KernkiJrperchens, yon dem sie ausgehen, dagegen sehr 
nahe kommen. Man k~innte vielleicht daran denken, sie als Spal- 
ten oder feine Bisse, die bei eintretender Gerinnung entstehen, 
anzusprdchen. Dagegen muss ich die M(~glichkeit, sie an fi'ischen 
Objecten nachzuweisen, sowie die Regelm~issigkeit ihrer Anordnung 
geltend machen. An jedem Ganglienk~irper, midge er den Vorder- 
oder HinterhiJrnern ent~ommen, m~ige er gross oder klein~ road 
oder platt sein, finden sich die radi~iren Zeichnungen in dem Kern. 
Dass bei eintretender Gerinnung, bei der Anwendung verdiinnter 
LiJsungen yon Chroms~iure und chromsaurem Kali ihre Gontouren 
sch~rfer werden, ist sehr natiirlich; diess ist eine Erscbeinung, die 
sich an jedem anderen Theil des Ganglienk~irpers, an alien Ge- 
webstheilen wiederholl. Endtich kommt i)ier noch in Betracht de~. 
Befund isolirter Kerne, an denen die Fiiden fiber die Kerngrenze 
herausragen, lch verkenne nicht, dass eine Verwechslung mit an- 
hlingenden Theilen der Belegungsmasse denkbar w:~ire; a!lein de~' 
Zusammenhang solcher Bildungea mit unzweifelhaften F~iden in 
der Kernsubstanz scheint mir in dieser Beziehung maassgebend. 
Den gri)ssten Werth lege ich immerhin auf dos Vorhatldensein und 
die Regelm~issi~keit der Anordnung der Fiiden an Objecten, die 
eben getiJdteten Thieren entnommen und nut" mit Serum be- 
feuchtet sind. 

Weniger bestimmt kann ieh reich tiber die Structur der Be- 
legungsmasse aussprechen. Doch verdienen folgende Verh~ltnisse 
eine eingehendere Ber[icksichtigl]ng, als ihnen bisher zu Theil 
wurde. Ieh meine zunlichst die Regelmiis.sigkeit in der Anordnung 
der KiJrner, die an den einen Stellen reihenweise gestellt, an den 
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anderen netzfiirmig verbunden sind und zwar in der Art, dass 
sich die Anordnung in den einzelnen Theilen der Belegungsmasse 
bei jedem Ganglienki~rper unter allen Verh~iltnisseu wiederholt. 
Diess ist gewiss keine zuf~illige bedeutungslose Einrichtung. Ob 
die Kiirner optischen Querschnitten und F~iden entsprechen, wie 
diess an Objecten, die l~ingere Zeit in Serum oder die in verdiinn- 
ten L(isungen von Chroms~iure oder chromsaurem Kali gelegen 
haben, den Anschein hat, wird sich endgtiltig schwer entscheiden 
lassen. Ftir eine solche Deutung scheint mir tier Zusammenhang 
der am meisten nach innen gelegenen K~rnerreihen mit Fiiden 
des Kernk(irperehens, sowie die streifige Zeiehnung der Auslliufer 
der Belegungsmasse zu spreehen. Was wird aus den in die 
letztere eintretenden F~den des Kernes, von denen nur einzelne 
direct in, die Ausliiufer sich fortsetzten, wlihrend andere in tier 
Belegungsmasse und zwar in den netzf~rmig angeordneten Ki~rner- 
reiben sich verlieren? - -  Direete Beweise for die Zusammensetzung 
der Belegungsmasse aus Fiiden bin ich somit nieht im Stande bei- 
zubringen, abet wahrscheinlich wird dem Gesagten zufolge eine 
solche immerhin erseheinen. 

Viel einfacher ist wiederum die Beurtheilung der Structurver- 
hliltnisse der Ausl~ufer der Belegungsmasse. Dass diese ausser aus 
einer homogenen Grundsubstanz noeh aus Kiirnerreihen bestehen, 
die in der Liingsriehtung derselben liegen und mit den peripheri- 
sehen K~rnerreihen der Belegungsmasse continuirlich zusammen- 
hlingen, dariiber llisst die Beobachtung an ganz frisehen Objecten 
keinen Zweifel aufkommen. Einigemal sah ich die Auslitufer an 
ihren Bruchenden in feine Fiiden zerfallen: eine Beobaehtung, die 
ieh jedoch nur mit Vorbehalt referire. 

Was den Achsencylinderfortsatz betrifft, so glaube ieh, wird 
es bei einiger Uebung nicht sehwer haiten aueh an ganz frisehen 
Priiparaten jeder Zeit denselben yon den tibrigen Ausliiufern zu 
unterseheiden, obgleieh ich nicht in Abrede stellen will, dass an 
Ganglienki~rpern, die einige Zeit in verdannter Chromsiiure etc. 
gelegen haben, die Differenzen in der Lichtbrechung und deal Bau 
deutlicher hervortreten. Man vergleiche tiber diesen Gegenstand 
die meisterhaften Auseinandersetzungen und Abbildungen yon 
D e i t e r s .  - -  Eine Verbindung des hchsenc~-linderfortsatzes mit 
dem Kernki~rperehen dutch einen Fortsatz des ersteren, der die 
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Belegungsmasse und Kernsubstanz durchsetzend in dem Kern- 
kSrper endet, ist mir sehr wabrscheinlich. Darauf scheint mir 
wenigstens der h~iufige Befund eines breiten blassen Streifens, der 
gegen den Achsencylinderfortsatz verl~iuft, zu sprechen. Doch ist 
es mix' nur in seltenen F~ilien gelungen, denselben bis zu dem 
letzteren zu verfolgen; am deutlichsten an einem kleinen Kiirper 
des Hinterhornes (Fig. 3). 

Meine Beobachtungen ftihren reich zu der Ueberzeugung, dass 
auch die G a n g l i e n k i i r p e r  des R i i c k e n m a r k e s  e ine  c o m -  
p l i c i r t e  S t r u c t u r  b e s i t z e n ,  i n d e m  yon i h r e m  K e r n -  
k i i r p e r c h e n  F~den a u s g e h e n ,  die die S u b s t a n z  des  
K e r n s  in r a d i l i r e r  R i c h t u n g  d u r c h l a u f e n d  in die Be le -  
g u n g s m a s s e . e i n t r e t e n ,  d i e s e l b e z u m T h e i l d u r c h z i e h e n  
zum T h e i l  mi t  den K i i r n e r r e i h e n  ( F a d e n b i l d u n g e n ) ,  
aus  denen  d i e s e  b e s t e h t ,  in V e r b i n d u u g  t r e t e n  und  
dann  in die Aus l~ iufer  s ich  f o r t s e t z e n ;  w~ihrend an -  
d e r e r s e i t s  w a h r s c h e i n l i c h  e ine  V e r b i n d u n g  z w i s c h e n  
A c h s e n c y l i n d e r f o r t s a t z  und  K e r n k i i r p e r c h e n  d u t c h  
e in  Band v e r m i t t e l t  w i rd ,  das  nach  der  e i n e n  S e i t e  in 
den e r s t e r e n  ausl~iuft ,  n a c h  der  a n d e r e n  in dem le tz -  
t e r e n  ende t .  

Die ersten bestimmteren Angaben fiber eine feinere Struc- 
tur der Ganglienkiirper des Rfickenmarkes macht Rem ak (Archiv 
f. Anatomie,. 1844. Heft 5. S. 469 und Amtlicher Bericht der 29. 
Vers. deutsch, iNaturf. Wiesbaden 1853). 5~achdem er an der letzt- 
genannten Stelle des faserigen Gef~iges der Ganglienkugeln bei 
Raja erw~ihnt, f~ihrt e r  wiirtlich �9 ,Und zwar liessen sich zwei 
Schichten yon F~serchen unterscheiden; die innere umgab concen- 
trisch den Kern, die ~iussere Schicht verlief nach beiden Polen in 
den Kanal des Achsenschlauches hinein. Doch konnte ich sic 
bier nieht weiter verfolgen, Falls jene F~iscrcben nicht Leichen- 
zust~inde , sondern w~ihrend des Lebens vorhanden sind, dann 

dtirfte es wahrscheinlich sein, dass sie mit derWand des Achsen- 
schlauches versehmelzen nnd ~ dessen faseri~en Bau bedingen, da 
sich in dessert Achse keine Fiiserchen wahrnehmen lassen. Sollten 
sie aber Leichenphiinomene, d. h. Gerinnungszustiinde sein, dann 
wiirden sie auf eigenthfimliche Stri~me im Inneren tier Ganglien- 
kugel deuten. Bemerkenswerth ist, dass an dan vielstrahligen 



Gal~gliet~kugela im Riiekenmarke der S~iugethiere sich ein ~ihnlieher 
faseriger Bau bemerklich macht, der sich in die Strablen hinein 
verfolgen llisst." --- Die Mittheilungen S t i l l | r i g ' s  iiber den feineren 
13au tier Nervenzellen dish.fen als bekannt vorausgesetzt werden und 

glaube i c h u m  so eher auf eine nltbere ErSrterung derselben ver- 
zichten zu miissen, als ich bereits fr~iher meine Ansichten t~ber 
sie ausgesprochen habe. Nut so viel will ich bier bemerken, dass 
er der Erste war, der voa dem Kernktirperchen Forts~itze ausgeben 
und die Kernsubstanz durchsetzen sah, M a u t h n e r  (Beitr. zur 
n~heren I{euntniss der morph. Elemente etc. Wien 1862) sah aus 
dem Kerne einer weissen Zelle im Grosshira des Hechtes Fort- 
s~itze entspringen. In der neueren Zeit hat am ausfiihrliehsteu 
F r o m m a n n  tiber diescn Gegenstand berichtet. Derselbe eriirtert 
zut~itchst dig Struetur tier Ausl~iufer der Ganglienki~rper, an denen 
er ein deutlich fibrilliires Gefiige nachzuweisen im Stande war. 
Die Fibrillen beschreibt F r o m m a n n  ais dicht an einander ge- 
lagert, in wechse!nder Zahl vorhanden und in eine homogene 
Grundsubstauz eingebettet. Ueber dere~l Beziehung zu der 8ub- 
stanz der Gat~glienzelle sagt er wiirtlich: ,Wo ich sie dagegen ge- 
sondert weiter verfolgeu konl~te, sah ieh me|st eine A~zahl der- 
selbcn gerade, oder wenn der Auslilufer be| seinem Eintritt nicht 

nach dem Kern zu gerichtet |st, auch im Bogen naeh dem letzteren 
aasstrahlen, zum Theil seitlieh yon ibm und tiber ihn weg welter 
verlaufen und konnte sie hier und da bis tiber seinen entgegen- 
geseizten Pol h inaus  naeh (ler gegentiberliegenden Zellextremit~it 
verl'oigen. Andere Fibrillen vertheilen sieh llings der Zellrltnder 
und bilden eine faserige Einfassung derselben etc, ~: Auch in der 
Kernsubstunz gelang es F r o m m a n n  Fiise~rchen naehzuweisen, die 
yore Rande des Kernes radilir nach dem Kernktirperchen verliefen, 
w~ihrend andere an der Seite des letzteren vorbeizogen, einen klei- 
neren oder grSsseren Theil des Kernes durchsetzend. Viele der- 
selben liessen sieh nieht fiber den Kern hinaus wahrnehmen, 
w~hrend andere in alas Zellenparenchym eintraten, ja his in die 
Auslliufer verfolgt werden konnten. Der Beziehung dieser Fi~den 
zu den Kernki~rperchen gedenkt F r o m m a n n  mit folgendea Worten: 
,,Naeh den~ Gesagten geht ein The|| der sowohl yon den Auslliufern 
als yon an anderen T~eilen der Zelle her in den Kern einstrahlen- 
den Fibrillen in das Kernk(irperchen tiber, das fiir die letzteren 
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einen Knotenpunkt bildct." Zuweilen sah F r o m m a n n  die zum 
Kernki3rperehen verlaufenden F~den in Riihren eingebettet; cr fund 
dann im Kern scheibeufiirmige Kiirpe~', die in tier Mitre ein stark 
gl~inzendes Korn trugen. In ether spiiteren Arbeit l~sst F r o m m a n n  
die Fiiden des KernkiJrperchens ein dreifaehes Verhalten darbieten, 
indem nach ihm ein Theil in die Ze]lforts~itze iibergeht, w~ihre~3d 
andere in vom Kern ausgehende RShren eingeschlossen die Zelle 
verlasset3, wiederum andere isolirt yon der Zelle abtreten, welch 
letzteres Verhalten namentlich an kleineren Formen sich nach- 
weisen lassen soil. Beale  (Proceedings of the royal society of 
London XIIL S. 387 und Quaterly Join'. of mikroskop. Selene. n. 
S. 5. S. 90)beschre ib t  in jedem Auslfiufer ether Ganglienzelle 
mehrere Linien yon Kiirnern; es erschien ibm jcde Faser aus 
mehreren sehr feinen Fasern, die in eine transparente Grundsub- 
stanz eingebettet waren, zusammcngesetzt. Ueber die Zeichnung 
der Belegungsmasse ~iusserte sich Beale  folgendermaassen: ,At 
the point where each large fibre spreads out to form the body of 
the cell, these lines diverge from one another and pursue different 
courses through the very substance of the ceil, in fi'ont of, and 
behind, in fact, around the nucleus. Lines can be traced from 
each fibre across the cell into every other fibre wich passes away 
from i t . "  ~ Beale  betrachtet dieseLinieu nicht als ,fibres struc- 
turally distinct from one another," h~ilt dagegen diese Anordnung 
flit bedingt dutch Unterschiede in der Zusammensetzung der Sub- 
stanz der Ganglienzelie. Fortslitze vom Kern oder Kernkiirperchen 
erw~ihnt Beale  nicht. Max S c h u l t z e  ( D e i t e r s ,  Unters. S. XV.) 
fand das fibrilliire Ansehen an den motorischen Ganglienzellen des 
RLickenmarkes schon in ganz frischem Zustande. Er sah die KiJrn- 
chen der Massen deutlieh in Ziige geordnet, yon denen sich nicht 
entscheiden liess, ob sic allein durch eine reihenweise Anordnung 
dieser KSrner oder durch eine Differenzirung dec Grundsubstanz 
in Fasern oder faserartige Ztige bedingt set. Die KernkSrperchen- 
f~iden war Max S e h u l t z e  nicht im Stai3de nachzuweisen. Auch 
D o t t e r s  (l. c.) konnte an manchen Orten, besonders an grossen 
mit breiten Ausl~iufern, ein leicht streifiges Ansehen wahrnehmen. 
Beziehungen des Kernes zu abgchenden Fasern hat D e i t e r s  nicht 
gesehen und spricht ihnen den Schein der Wahrscheinlicbkeit ab. 
Von besonderer Wichtigkcit fiir nnseren Gegenstand ist der Nach- 
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weis, dass zwci Arten yon Fortslitzen mit dem Ganglienkiirper in 
Verbindung stehen, nehmlich me hrere ,,Protoplasmafortslitze" und 
ein ,,Achsenc~linderfortsatz." Die genaue Beschreibung, die Dei-  
t e r s  fiber dieselben gibt, darf ich wohl als Jedem bekannt vor- 
aussetzen; nur soviel sei bemerkt, dass er in Beschreibung und 
Abbildungen auf den Unterschied der Structur der beiden Arten 
yon Forts~itzen hinweist. Diesen letzteren bestreitet B e s s e r  
(dieses Archly Bd. 36. S. 138), well er sieh bei Untersuchungen, 
die er 24- -36  Stunden nach dem Tode an dem Rinderrtickenmark 
anstellte leicht ilberzeugen konnte, dass die welt tiber das Gesichtsfeld 
hinlaufenden breiten Primitivbtinder sich auch in Nichts yon den so- 
genannten Protoplasmaforts~tzen unterschieden. Allerdings sail auch 
B e s s e r  die yon D e i t e r s  gezeichnete Streifung, ist aber geneigt, 
dieselbe als ein Produkt der Maceration anzusehen, da er in einer 
grossen Zahl der auf das vollkommenste freiliegenden Zellenfortsiitze 
gar nichts yon solcher Streifung sehen konnte, vielmehr sollen sis 
sich in jeder Beziehung, namentlich auch in ihrer lichtbrechenden 
Eigenschaft den nackten Achsencylindern vollkommen analog ver- 
halten. Ueber dea Protoplasmaleib der Zelle, fiber die Zeichnung 
des ZellkSrpers wagt B e s s e r  nach keiner Seite hin eine sichere 
Beobachtung auszusprechen, 

M. S c h u l t z e ,  B o d d a e r t  (Buliet. de l'acad, roy. de Belg. 
1865 T. 19), K o e l l i k e r  (1. e. S.276) bestiitigen im Wesentlichen 
die Angaben von D e i t e r s ,  insofern sich dieselben auf den hchsen- 
cylinderfortsatz beziehen, den der letztgenannte Forscher einem 
~ichten Achsenc~linder gleichartig findet. Dagegen spricht  sich 
Kt i l l ike r  weniger gfinstig fiber den Theil der De i t e r s ' s chen  An- 
gaben aus, welche die den ver~istelten Fortsfitzen seitlich ansitzen- 
den Ncrvenfasern betref~en. Die darauf beztlglichen Mittheilungen 
schienen ibm nicht genfigend dnrch Thatsachen gesttitzt. Auch 
B e s s e r  kann nach Allem, was er beobachtete, in ihnen keine 
UebergSnge zu dunkelrandigen Nervenfasern erkennen und ihnen 
keinen anderen Charakter beilegen, ais den yon Theilungen der 
Ausl~iufer, die zu Anastomosen dienen. 

Ich selbst habe wiederholt an den ProtOplasmaforts~itzen 
solche feinste F~iden aufsitzen sehen, glaube auch einige Mal eine 
zweite dunklere Contour an ihnen wahrgenommen zu haben, 
mSchte reich jedoch fiber diesen Punkt nicht bestimmt aussprechen, 
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well ich dieselben hie auf grtissere Strecken verfolgen konnte, was 
mir ein unbedingtes Erforderniss scheint, wenn man ein entschei- 
derides iSrtheil abgeben soll. 

Wie aus dem gegebenen Referate hervorgeht, haben die meisten 
neueren Beobachter eine streifige oder ktirnig-fibrilliire Zeichnung 
an den Ganglienktirpern des Rfickenmarkes, oder wenigstens in 
deren Ausl~ufern wahrgenommen, weichen aber in tier I)eutung 
derselben yon einander ab. Wiihrend die Einen diese Zeichnung 
als bedeutungsloses Oerinnungsprodukt auffassen ( B e s s e r  und 
mit ihm mehrere Histologen), fiihren ,Andere ihre Entste- 
hung allerdings auch auf einen Gerinnungsvorgang zurtick, legen 
abet derselben die Bedeutung bei, dass sie wiihrend des Lebens 
existirende Stri~me ande~te (Remak~ B e a l e ) ,  wiederum Andere 
erblicken in ihr eine schon w~hrend des Lebens existirende An- 
ordnungderElemente ( D e i t e r s ,  Max S c h u l t z e ,  F r o m m a n n ;  
yon ~ilteren Beobachtern w~iren hier S t i l l i n g  und Re mak ,  welch' 
letzterer sich nicht fiir eine der beiden zuletzt erwiihnten Mtiglich- 
keiten entscheidet, namhaft zu machen).  W~hrend somit fiir eine 
feinere Structur der Belegun~smasse und deren Ausl~iufer gerade 
in der neuesten Zeit gewichtige Stimmen sich erhoben haben, be- 
sitzen wit yon neueren und ausftihrlicheren Angaben fiber Zeich- 
nungen des Kernes und Kernk(irperchens nut diejenigen yon F r o m -  
m a n n ,  

Vergleiche ich in Ktirze die Mittheilungen F r o m m a n n ' s  mit 
den meinigen, so daft ich mich wohl dahin aussprechen, dass 
sie im Wesentlichen tibereinstimmen, in einigen wenigstens vor- 
erst untergeordneten Pankten 'con einander abweichen. Nur eine 
Differenz erscheint mir etwas wesentlicher, ich meine diejenige in 
unseren Angaben~ welche die Beziehung des Achsencylinderfort- 
satzes zu dem Ganglienktirper betrifft. W~ihrend ich meinen Be- 
obachtungen zufolge annehmen muss, dass dee Achsencylinderfor !- 
satz tin schmales Band dutch die Belegungsmasse und die Kern- 
substanz e ntsendet, das in dem Kernktirperchen ausl~iuft, berichtet 
F r o m m a n n  von solchen Verhiiltnissen nichts. Ich glaube, die 
Differenz erkllirt sich einfach aus dem ISmstande, dass die Mitthei- 
lungen yon D e i t e r s  fiber den Achsencylinderfortsatz erst tier 
Oeffentlichkeit iibergeben wurden, nachdem die Arbeiten F r o m -  
m a n n ' s  ltingst abgeschlossen waren. 
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Ein weiterer Punkt, in dem die Beobachtungen F r o m m a n n ' s  
voa den meinigen abweichen, sind die KernrShren. lch habc zwar 
iihnliche Zeichnungen gleichfalls gesehen, wit sie F r o m m a n n  
beschreibt, es schien mir abel. immer, als ob diese KernriShren 
aus mehreren feinen F~iden besttinden, die sich aneinander gelegt 
h~itten und so das Bild eines breiteren Bandes oder  einer RiShre 
erzeL~ten; aueh alas Abtreten dieser KSrnriShren yon den Ganglien- 
k~rpern kann icl3 vorerst nieht bestiitigen, ohne deren M~igliehkeit 
in Abrede stellen zu wollem Einmal sah ich ein ~ihnliehes Ver- 
halten, bei der genaueren UntersuchLn~g ergab sich aber die Kern- 
ri~hre als Achseneylinderfortsatz. (Fig. 3). ~ Die eben erwiihnten 
Unterscbiede erscheinen mir vorerst unwesentlich und for eine ein- 
gehende Discussion nieht geniigend reif, und ich halte daher an 
dem Ausspruche lest, dass nnsere Untersuchungsresultate in der 
Hauptsache tibereinstimmen, d. h. (lass die GanglienkiJrper der 
grauen Substanz des Riickenmarkes eine eomplicirte Struetur be- 
sitzen, da ihre Belegungsmasse und Ausliiufer aus K~rnerreihen 
(F~iden) bestehen, w@rend yon ihrem Kernk(irperchen feinste Fii- 
den ausgeben, die, die Kernsubstanz durchsetzend, theils direkt 
in die Ausl~ufer sich fortsetzen, theils mit den Ki~rnerreihen (F~- 
den) der Belegungsmasse in Verbind'ung treten. Ich ftige dem 
hinzu, dass sehr wahrscheinlich andererseits zwischen Aehsen- 
cylinderfortsatz und KernkSrperehei~ dureh ein liehtes Band eine 
direkte Verbindung hergestellt ist. 

U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e n .  Die leitenden Grundsiitze bei 
jeder Untersuchung tiber die feinere Structur der Ganglienk~irper 
mtissen sein, zun~ichst miJglichst frisches Material und vollkommen 
indifferente Zusatzfl0ssigkeiten zu verwenden. Um ganz sicher zu 
sein, ganz frisehe Sttieke zu erhalten, bediente ich reich bei einer 
grossen Zahl vot~ Untersuehungen des Rtiekenmarkes yon ttunden 
una Kaninehen, das ich sofort naeh tier TSdtung verarbeitete, in 
anderen Fiilleu desjenigen von'i Rinde, wenn ieb gewissbeit hatte, 
dass es eben gesehiachtet ward. Als Zusatzfltissigkeit kam fast 
ausschliesslieh Serum (tferzJ)eutelfl%sigkeit) in Anwendung. Das 
genauere Verfahren war f o i ~ + ~ . ~ . m i t  einem scharfen Rasir- 
messer abgetragenen miJglichst f e ine t~ : :oq~hen  grauer 8ubstanz 
werden mit Serum befeueht~: a~rcti!~'ehufs: ~der l'solirung der Gang- 
lienzellen mSglichst fein zerzupft. Will man sehr feine Sehnitte 
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gewinnen, so ist die Bearbeitung gefrorener Stticke am meisten 
zu empfehlen; man wird den geeigneten Hilrtegrad (lurch Uebung 
bald hera~sfinden. Aueh die Beobachtung yon Objecten, die einige 
Stunden in Serum, so wie solche, die kurze Zeit in L~sungen 
yon 0,01~ Chromsiiure und 0 , 0 1 - - 0 , 0 5 ~  chromsaurem Kali ge- 
legen baben, empfehle ich; am besten legt man feine ~ Sehnitte, 
die an gefroi'enen Stiieken gew0nnen wurden, in diese Fltissig- 
keiten. Die Isolirung yon GanglienkSrpern mit ihren Ausliiufern 
gelingt bei ihnen so sehiin, wie bei der Oeiters 'schen'Methode; 
dabei hat man den Vorthteil, die Einwirkung yon Kali, die ich als 
eine die Beobaehtung der feineren Structur sehr beeintr~iehtigende 
bezeichnen muss, zu vermeiden. 

Auch. das Verhalten der GanglienkiJrper gegen Goldchlorid 
wurde geprtift. Es ergab sieh, dass sie schwaeh und ungleich- 
m~ssig sich f~rben, am intensivsten die Belegungsmasse, schw~cher 
das Kernk~irperchen, am wenigsten der Kern. SeAr deutlich ist an 
solchen vergoldeten Ganglienki~rpern die fibrill~ire Structur der Be- 
legungsmasse und deren Ausl~iufer. 

Diess sind die Methoden, die ich aus einer grossen Versuchs- 
reihe als geeignet hervorhebe. 

Nachdem ich bereits mit diesem Gegetlstande abgeschlossen 
hatte, erhielt ich dutch die Freundlichkeit des Herrn Jo l ly  einen 
Separatabdruck yon dessert Aufsatz ,iiber die Ganglienzellen des 
Biickenmarkes" (Zeitschr. f. wiss. Zoologie, XVII. Bd.). Derselbe 
stellt sich beztiglich der feineren StrtJctur der Be]egungsmasse und 
deren Ausl~iufer auf die Seite derjenigen Histologen, .welche in 
deren streifigen Zeichnung nut das bedeutungslose Product einer 
Gerinnung sehen. Dagegen ist es Jolly- gelungen, den Zusammen- 
hang zwischen Achsencylinderfortsatz und Kernki~rperchen in einem 
Falle mit einer Sch~rfe zu demonstriren, die seiner Ansicht nach 
keinen Zweifel iiber die Richtigkeit der Beobachtung aufkommen 
llisst. Man wird begreifen, dass ich Jol ly ' s  Mittheilung mit um 
so leb[~afterer Freude begriisse, als ich in denselben eine Best~ti~- 
gung gerade des Theiles meiner Beobaehtungen, der mir am we- 
nigsten gesichert schien, finde. Vie]leicht gelingt es Jo l ly  bei 
fortgesetzten Beobachtungen iiber diesen Gegenstand (wie er sie 
uns zusagt), aucb yon der Existenz der Kernkiirperchenf~den, 

Archly f. pathol. Anat. Bd, XLI. Hft. 4 u. 2. I 3 
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denen gegen(iber er sich einfach negirend verhiilt, sich zu illJerzeugen. 
In Betreff der verlistelten Fortslitze kam Jo l ly  zu keinem befrie- 
digenden Resultat; er hat zwar an ether Reihe von Pr@araten die 
Auslliufer bis in ebenso feino Ver~stelungen verfolgen ki~nnen, win 
sin D e i t e r s  abbildet, aber es ist ihm nicht gclungeu, an diesen 
fadenfiirmigen Gebilden charakteristische Ab~nderungen zu Gesicht 
zu bekommen, noch weniger sie in feinste Nervenr(ihren tibergehen 
zu sehen. 

II. Die G a n g l i e n k b r p e r  des G a n g l i o n  Gasse r i .  

Win ich schon in der Einleitung erwiihnte, war es mir bet 
meinen friiheren Untersuchungen auf'gefallen, dass die Hilllen man- 
cher Ganglienki~rper aus Zellen zu bestehen schienen. Besonders 
deutlich konnte ich einen solchen Bau an den GanglienkSrpern des 
Ganglion Gasseri des Kalbes nachweisen, und so wiihlte ich auch 
jetzt dasselbe als Untersuchnngsobject aus. 

Durchsucht man feinere an gefrorenen Objecten verfertigte 
Schnitte des Ganglion, so trifft man immer nine gr(issere Zahl yon 
Steilen, an denen die Ganglienkiirper aus ihren Htillen herausge- 
fallen und nur diese in Verbindung mit dem benachbarten Oewebe 
geblieben sind. An mehreren dieser Hiillen wird man sofort nine 
exquisit netzfSrmige ~eichnung finden in der Art, dass sehr feine, 
dunkle, fadenfiirmige Linien in bestimmten Abst~inden sich unter 
einander verbinden und so hellere pol~gonaIe P'elder zwischen sich 
einschliessen, die in ihrer Gr(isse und Form Verschiedenheiten, 
aber doch nur solche unerheblicher Art darbieten. Die einen sind 
eLwas griJsser, die anderen kleiner, ihre Ecken bald mehr bald 
weniger abgerundet. Die die Felder begrenzenden dunklen Linien 
machen den Eindruck yon drehrunden F~iden, die sich an ihren 
Verbindungssteilen nur wenig verbreitern. Die Felder selbst er- 
scheinen vollkommen homogen. An anderen Gang/ienkiirpern lie- 
gen in diesen Feldern grosse Kernbildungen, die yon ether schm~i- 
leren oder breiteren Zone nines feinki~rnigen Protoplasma umgeben 
sind. In den einen Fiillen zeigen sich nile Felder mit diesen Ge- 
bilden versehen, in anderen mangelt bet einigen oder mehreren 
diese Zeichnung. Die Kernbildung ist gross~ rundlich, schwach 
granulirt, das ihn umgebende Protoplasma ki~rnig. Nach aussen 
schliessen sich an das letztere stark gllinzende sehr schmale Zonen 
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an, die Je zwei oder mehr Kerne mit 3hrem Protoplasma yon 
einander scheiden, und so ein System anastomosirender Linien 
zusammensetzen, dessen Uebereinstimmung mit dem oben beschrie- 
benen Fadennetze nicht zu verkennen ist. Es sind somit die we- 
sentlichsten Bestandtheile der Hiillen dieser Ganglienkiirper Kerne, 
umgeben von ether griisseren oder kleiaeren Menge feinkiirnigen 
Protoplasmas~ schmale Zonen ether dunkleren, stark lichtbrechen- 
den Substanz, deren viele zu einem anastomosirenden Fadennetz 
s~eb gestalten, und endlich lichte Felder, die yon diesen einge- 
siiumt werden. Diese verscbiedenen Theile stehen nun in einem 
vicariirenden Verhliltnisse zu einander der Art, dass die letzteren 
und ersteren sich gegenseitig vollst~indig oder theitweise ersetzen. 
So finder man an ether Kapsel lichte Felder neben solchen, bet 
denen die ganze Stelle dutch Kern und Protoplasma ausgeftillt wird, 
dazwisehea wieder solche, wo nut eine Kernbildung ohne Proto- 
plasma vorhanden ist; fehlt die erstere, so erhalten wit das lichte 
Feld. Das Fadennetz liess sich in den meisten F~illen naehweisen; 
nur einige Mal schien mir dasselbe zu fehlen, so class die peri- 
pherisehen Protoplasmazonen der einzelnen Zellen sich unmittelbar 
anlagen und nicht dutch gllinzende Fiiden yon einander getrenrrt 
waren. Die netzfiJrmige Zeichnung der Htille des Ganglienktirpers 
geht an der Peripherie in diejenige des Stiitzgewebes continuirlich 
tiber, in dem gleichfalls anastomosirende F~iden und Kernbildungen 
nur in einem schwieriger zu prfifenden Lagerungsverhiiltniss sich 
finden. Gegen die Eintrittsstellen der Nervenfasern in die Ganglien- 
ktirper werden die Felder kleiner und mehr eltiptisch und setzen 
sich dann auf die Scheiden der ersteren fort, welche dieselbe 
Zusammensetzung darbieten, wie diejenigen tier Ganglienktirper 
setbst, indem auch in ihr lichte Felder sieh finden, die von 
dunklen netzfi~rmig verbundenen F~iden einges~iumt werden. Kerne 
mit Protoplasma babe ich wiederholt .auch bier  gefunden, doch 
nicht so h~iufig wie an tier letztgenannten Stelle (Figg. 11, 12 
und 13). 

Bet tier Untersuchung der Ganglienkiirperhiillen yon Thieren, 
die ausgewachsen waren, ergab sich, dass mehrere derselben gleich- 
falls aus Zellen zusammengesetzt waren; an den meisten abet 
liessen sich nut anastomosirende Fadennetze, die helle Felder ein- 
schlossen, naehweisen. 

13 * 
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in der Literatur findet sieh eine l~eihe yon Miltheilffngen [iber 
Zeichnungen ~hnlich denen, welche ich besehrieb. 

So viel mir bekannt, ist Va l en t i n  (Mtil ler 's  Arch. 1839) 
deP erste, der derselben Erwiihnung thut. Er sagt S. 145: ,~Was 
hUn die Seheiden der Ganglienkugeln betrifft, so besitzen sie auf 
ihrer ~iussersten Oberfl~iche eine dfinne Schicht runder kSrniger 
Pflasterkugeln (Fig. 3, 4a.) in Gestalt, F~rbe, hussehen, nur nicht 
in Gr~isse den Exsudatkiigelchen sehr iihnlich, welche dieht bei 
cinander liegen, nicht abet polyedrisch, sondern rund sind uad 
in ihrem Innern einen oder mehrere kleinere Nueleoli enthalten". 
I)arauf folgt die Beschreibung tier Uebergangsformen dicser Zellen 

z u  den eigentlich bindegewebigen L a g e n . -  Aueh H a n n o v e r  
(Reehereh. mikroskop. 1844) besehreibt die Zellenmembran mit fol- 
genden Worten: ,,La membrane cellulaive scmble ~trc eompos4e 
ou parquetfic de maintes petites tablettes (peut-~tre hexagones), 
(Fig. 45, b u. 47)", B idder  (Zur Lehre yon dem Verh~ltniss 
tier Ganglienk. zu den 5!ervenfascrn. 1847) sLellt aufi Tar. lI. Fig. 9 
einen GanglienkSrper mit abgestreifter Htille, in der sehr regel- 
miissige Kernbildungen eingebettet sind, dar. K o e l l i k e r  (mikresk. 
Anat. II. S. 506) erw~hnt gleiehfalls dieser epithelio'~den Bildungen. 
Sehr ausfiihrlieh sprieht sieh W a g n e r  (Itandb. d. Ph'~siol. S. 365) 
aus: ,,gel vielen nieht allen Ganglienzellen erseheinen auf der 
Innenfliiehe der Zetlenwand helle, kreisrunde Zellehen mit einem 
eentralen Kern in jeder (Fig. 21 und 28). Diese Zcllen haben 
das Eigenthttmliehe, dass sir nieht, wie die Epithelzellen, ganz 
aneinander stossen und dureh ihre Bertihrung cekig warden, aueh 
dass sie nur eine ganz einfache Schieht zu hi!den seheinen". Wel- 
ter unten: ,,Bei manehen Ganglienki3rpern fehlen diese Bildungen 
oder sind doeh undeutlieh, zeigen sieh zuweilen nur als Kernan- 
lagen". W a g n e r  referirt an derselben Stelle ~ber Robin ' s  gleieh- 
lautende Befunde. K o e l l i k e r  (ttandb. d. GeWebeiehre 1867, S. 251) 
wiederholt seine frtiheren darauf beztigtichen Angaben und erw~hnt, 
dass es E b e r t h  gelungen sei, dureh HSllenstein diese Zeiehnun- 
gen nachzuweisen. Die nenste Arbeit [iber diesen Gegenstand ver- 
danken wit O. F r a e n t z e l  (dies. Arch. Bd. 38, Tar. XX), den seine 
Untersuehungen zu dem Schlusse ffihren, dass die Kapsel der spi- 
nalen Ganglienzellen yon einem unregelm~ssig polygonalen, gross- 
kernigen, einsehichtigen Plattenepithel ausgekleidet sei. 
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Vet'gleichen wir diese Angaben mit unseren Befunden, so ist 
eine vollkommene Uebel'einstimmung nicht zu verkennen. Dagegen 
seheint mir die Oeutung derselben noch einer weiteren Ausfiihrung 
zu bedarfen. 

Wie aus dem Referate hervorgeht, nehmen einige Beobachter 
an, dass es sich bei der  beschriebenen Zeichnung urn die Existenz 
eines Epithelbeleges dee Halle der Ganglienkiirper handle. Diess 
setzt voraus, dass sich unter dem letzteren noch einmal eine ir'gend- 
wie gestaltete Membran finde, zu tier die Schichte yon Zellen in 
einem Verh~il'tniss der Auflagerung stehe. Von der Existenz einer 
solchen Membran konnte ich reich aber nicht tiberzeugen; viel- 
mehr batte es immer den Anschein, als ob die Kapsel selbst aus 
Zellen zusammengesetzt w~ire, und die Theiie der ersteren unmit- 
telbar in diejenigen des benachbarten Stiitzgewebes tibergingen, 
ohne von ihnen dutch eine besondere Membran getrennt zu sein. 
1st diese Beobachtung richtig, so ist die Kapsel der Ganglienkiir- 
per, so wie die Seheide tier Nerven nicbts anderes, als die 
~iusserste membranartig angeordnete Lage des Sttitzgewebes , die 
sich nut dutch die fi~chenartige Ausbreitung yon dem iibrigen Gewebe 
unterscheidet. Diese Auffassung scheint mic um so mehr gerecht- 
fertigt, als nffenbar nut an einem Theile der Ganglienk~l, per diese 
Zeichnung vorhanden ist, wiihrend sie an einem anderen fehlt und 
durch eine membranartige Bildung, die aus hellen yon dunklen 
Linien begrenzten Feldern besteht, ersetzt wird; als ferner der 
Uebeegang der einen Zeichnung in die andere an derselben Kapsel 
8ich nachweisen llisst, indem helle Felder neben mit Zellen beleg- 
ten vorkommen. Wollten wit-an tier Bedeutung eines Epithelbe- 
leges ftir diese Zellen festhalten, so mtissten wir in demselhen 
Ganglion tier einen Kapsel einen Epithelbeleg. zuerkennen, der 
anderen abspeechen, wit miissten annehmen, dass ein Theil der- 
selben Kapsel einen solchen besitze, wlihren~l an eioehl anderen 
derselbe mangle, ferner dass Seheide der Nervenfasee und Hiille 
des ganglienkiirpers, die unmittelbar in einander tibergehen, in 
dieser Beziehung sich verschieden veehalten. Ueber diese Ine~ 
sequenzen kommen wie hinweg, wenn wir annehmen, dass die 
Hiille der G.anglienkiirper eine Memb~'anbildung darstelle, die in 
den ffaheren Perioden ihre~' Entwickelung aus kernhaltigen Zellen, 
in den splitere n aus lichten Bl~ittchen, welehe aus "den ersterea 
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durch allm~ihlige Metamorphose sich hervorgebildet haben, bestehen. 
Selbstverstlindlich soil hiermit die Miiglichkeit nicht ausgeschlossen 
sein, dass die eine oder andere der Iltillen in ihrer Totalit~it oder in 
einzelnen Theilen in ihrem frtiheren Entwiekelungszustande per- 
sistire; vielmehr erkllirt sich der Befund yon rundlichen Kernbil- 
dungen auch in den homogenen Kapseln auf das Einfachste aus 
einem solehen Vorgange. 

Es ist mir wohl bekannt, dass dutch die ausgezeichneten 
Untersuehuugen yon His nachgewiesen ist, wie welt verschieden 
die Epithelien der Haut und Schleimh~iute yon denjenigen der serif- 
sen It~iute in jeder Beziehung sind, und in welch' nahem Verhlilt- 
hiss die Epithelien der ser5sen H~iute zu ihrer Unterlage stehen. 
Ieh bin aueh gern bereit fiir diese an jenen Stellen, we sic einen 
continuirlichen, die unterliegendea Gewebstheile yon einer Hiihle 
trennenden Beleg zusammensetzen, die Bezeichnung eines Endothe- 
liums z u acceptiren; halte es aber ftir zweckmlissig, diesen Namen 
ftir jene Formen, denen eine solche Bedeutung nicht zukommt, 
die wahrseheinlich nut den Uebergang zu der Bildung einer homo- 
genen Haut darstellen, nicht in Anwendung zu bringen, sondern 
als das zu bezeichnen, was sic sind: Ze l l enh l iu t e .  Ieh theile 
in diescr Beziehung die hnsichten K o e l ! i k e r ' s ,  die dersetbe in 
der neuesten Auflage seiner Gewebelehre an verschiedenen Stellen 
(S. 49 und 50 etc.) auseinandersetzt. Die Hiille des Ganglienki~r- 
pers bleibt somit ftir uns eine bindegewebige, aus Zellen oder 
Bllittchen aufgebaute, kernhaltige oder vollkommen homogene Haut, 
die continuirlich mit dem benachbarten Stiitzgewebe zusammenh~ingt. 

Diese eben mitgetheiltc Auffassung des Baues dcr Hiillen der 
GanglienkiJrper und Nervenscheiden stimmt mit derjenigen, zu 
welcher H e n s e n  auf einem anderen Wege gefiihrt w u r d e ,  voll- 
kommen tiberein. Derselbe land bei seinen Untersuchungen abel' 
dig Entwickelung des Nervensystems (dies. Arch. Bd. 30, S. 184), 
dass die Aehseneylinder nicht etwa frtiher aufhiSren, wie die Net- 
yen, sondern class sit im Gegentheil als die zierlichsten varik(isen 
F~idchen noch weite Strecken ausserhalb ihrer Scheide zuriicklegen 
und endlich an einer oder der anderen Stelle aufhiiren. Verfolgte 
H e n s e n  sic yon da riiekw~rts, so sah er die auf's zierliehste 
veriistelten, bier und da zerstreuten Bindegewebszellen sich allm~ih- 
lig ihnen parallel ordnen und immer dichter und dichter werden, 
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bis sie endlich r yollstiindige Scheide bildeteu, die abet' it~rcn 
Ursprung noch durch einzelne Ausliiufer an ihrer Aussenseite 
verrieth. H e n s e n  h~ilt sich nach dieser Beobachtung Oberzeugt~ 
dass die Scheide etwas dem Nerven durchans accessorisches, frem- 
den Zellen angehSriges ist. Da nun abel' die Hiille des Ganglien- 
k(irpers die unmittelbare Fortsetzung der Scheide des zutretenden 
Nerven ist~ so mfissen wir auch auf sie diese Grunds~itze an- 
wenden. 

Noch eines Punktes muss ich hier erw~ihnen, n~imlich der 
dunklen'Linien, welche die hellen Felder begrenzen. Es fragt 
sich, welehe Bedeutung kommt denselben zu, sind es die Kitt- 
leisten zwischen den Zellen, die persistiren, oder entsprechen sie 
anderen Bildungen? Am n~ichsten liegt es jedenfalls, sie als Ki t t -  
leisten zu deuten, die nach der Metamorphose und Verschmel- 
zung der Zellen zu einer !lomogenen Membran zurUckbleiben, 
und so die netzfSrmigen Fadenzeichnungen erzeugen; dagegen 
scheint mir aber der Befund zu sprechen~ dass zu einer sehr frii- 
hen Zeit die Zellen sich vollkommen beriihren und die Zwischen- 
r~iume zwischen ihnen ~erschwindend klein sind, w~ihrend splitei ~ 
diese viel breiter sind. Dieses Verhalten scheint mir daranf hin- 
zuweisen, dass vielleicht der peripherische Theil des Zellenproto- 
plasmas zu F~iden umgewandelt wird, w~ihrend der Rest und tier 
Kern in tier Bildung des Bl~ttchens aufgeht. Es w~ire diess ein 
iihnlicher Vorgang, wie ihn Max S c h u l t z e  fiir die Entwickelung 
der fibrill~iren Grundsubstanz im Allgemeinen geltend gemacht hat. 
Jedenfalls sind diess Verh~iltnisse yon allgemein histologischer Be- 
deutung, die einer eingehenden Untersuchung wohl werth wiiren. 

Gang l i enk ' i i r pe r ,  Was die Ganglienkiirper des Ganglion 
Gasseri betrifft, so kann man dieselben, ihrer Kapsel beraubt, sehr 
leicht an Schnitten zur Beobaehtung bekommen. Sie stellen sich 
als mehr oder weniger rundliche, meistens etwas abgeplattete Bil- 
dungen, die aus einer Belegungsmasse, Kern und Kernklirperchen 
bestehen, dar. 

In dem Ki~rnkSrperehen lassen sich auch hier immer mehrere 
helle Flecken nachweisen (Fig. 15). Seine ~iussere Contour ist 
dutch Fiiden unterbrochen, die an den hellen Stellen in dessen 
Substanz auslaufen. Dieselben durchziehen den Kern in radi~irer 
Richtung; scheinen aber splirlicher zu sein, wie bei den Ganglien- 
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ki~rpern des Rtickenmarkes. Die Fiiden sind rundlich; ihre Sub- 
stanz besitzt starke Liehtbrechun~,. Nachdem sie die 6renze des 
Kernes erreicht und tiberschritten haben, treten sie in die Belegungs- 
masse eih, lassen sich in dieser auch noch eine ziemliche Strecke 
welt verfolgen, um sich dann zu verlieren (l~igg. 12, 14 und 15). 
Die Belegungsmasse besteht aus einer mehr oder weniger homo- 
genen Grundsubstanz und Kiirnern, die reihenweise gestellt sind 
und den Eindruck yon feinen Fibrillen machen, die netzfi~rmig 
angeordnet scheinen. Am dichtesten ist das Fadennetz in dem 
Theile des 6anglienkiirpers, der zwischen Kern und Peripherie liegt. 
Nach im~en gegen den Kern zu wird es welter u n d e s  t~'etcn hier 
die den Kern verlassenden F~iden mit dessert Theilen in Vet.bin- 
dung. Auch naeh aussen wir'd das Netz weiter und e8 stehen die 
Fibrillen mehr reihenweise gegen die Eintrittsstelle der Nervenfasern 
ger Die Forts~itze der 6anglienkiirper betreffend war ich 
immer im Stande mindestens einen nachzuweisen. Derselbe be- 
stand aus einer lichten Faser, die in ihrem Aussehen vollkommen 
iibereiastimmte mit dem Achseneylinde~%rtsatz eines centralen 
Ganglienk(irpers, und sich in ihrer weiteren Beziehung zu den 
Theilen des GanglienkiJrpers ganz ebenso verhielt, wie dieser. In 
vielen 6anglienkiirpern war es mir nicht mi~glich, dieselbe welter 
in die Belegungsmasse hinein zu verfolgen; an anderen dagegen 
|less sich deutlich yon der Eintrittsstelle aus ein blasses Band his 
zu dem Kernk(irperchen verfolgen, das in diesem endete. An man- 
chen war der Verlauf dieses Bandes nut innerhalb des Kernes 
wahrnehmbar (Fi~'. 15). Der Nachweis wird besonders dann leicht, 
wenn die Eintrittsstelie dem Spiegel, der Kern dem Beobachter 

n~iher liegt, well bei(le Bildungen immer in einem besfimmmten 
mehr oder weniger ausgesprochenen Verh~iltniss der Contraposition 
sich befinden. Ausser diesem Fortsatze, der somit ohne Zweifel 
dem Achsencylinderfortsatz entspricht, fand ich hiiufig einen zwei- 
ten, der bald sehr nahe dem ersteren, bald in einiger Entfernung 
yon demselben mit dem Ganglienkiirper in Verbindung trat. Meistens 
finder diess nicht an der griJssten Peripherie des letzteren, sondel~n 
an einer dieser bald n~iher bald ferner gelegenen Stelle statt. Dis- 
ser Fortsatz ist meistens schm~i|er, wie der andere, besitzt die 
Charaktere einer blassen Faser nnd macht nieht selten ein oder 
mehrere Spiraltouren um den Achsencylinderfortsatz (Figg. 14 und 
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15). Ob dieser Fortsatz ein constant dem Ganglienkiirper zukom- 
mender Bestandtheil ist~ wage ich nicht zu entscheiden, lch kann 
nur versicbern, dass ich ihn h~iufig gesehen und noch hliufiger 
Reste desselben an den Ganglienk(irpern wahrgenommen habe. Wie 
icb v0rhin andeutete, setzt sich die Faser an irgend ether Stelle 
in die Belegungsmasse des GanglienkNrpers einJ Ueber das genauere 
Verbalten zu dieser bin ich leider ausser Stand'e, genauere Anga- 
ben zu macben; doch schien es eini6e Mal, als ob sie in feiue 
Fiiden zerfiele. Dagegen finder man sehr h~nfig an dieser Stelle 
den kurzen Stumpf ei~er Faser, der wohl darauf hinweist, dass 
man es hier nut mit Resten einer so]chen zu thun hat, w~hrend 

ihr grNsserer Theil abgerissen wurde. Daraus erkl~rt sich vielleicht 
der Umstand, dass ein zweiter Fortsatz nicht constant zur Beobach- 
tm~g kommt. Ob der GanglienkNrper noch in ether anderen Rich- 
tung Forts~tze entsendet, kann ich nicht bestimmen. 

Von neueren Untersuchungen fiber die Ganglienki3rper des 
Ganglion Gasseri sind mir nut diejenigcn Koe l l i ke r ' s  (Handb. d. 
Gewebelehre, S. 322 and 331) und H e n s e n ' s  (Zeitschr~ f. wissensch. 
Zoolog, Bd. XI, S. 271) bekannt. Der Erstere besehreibt dieselben 
als mit kernhaltigen Scheiden versehen und erw~ihnt der Forts~itze 
mit folgenden Worten: ,,Auch bipolare Zellen kommen vor; jedocb 
wie es scheint in geringer Zahl, und Zellen mit 3 und 4 Fort- 
slitzen babe ich beim Kalb gesehen, bet dem auch Nuclei mit 
3--5Nucleol i  nieht selten sind :~. S. 253 berichtet Koe l l ike r  
iiber den Befund eines breiten Fortsatzes vom Nucleolus aus: ,~Auch 
ich babe friiher trotz vielfiiltiger Untersuchung yon 6anglienzel!en 
nut zweimal im Ganglion Gasseri des Kalbes Zelleu gesehen, in 
deneu der Nucleolus in eine Faser sicb verl~ingert, die gegeu einen 
grossen Fortsatz tier Zelle verlief, ohne jedoeh wirklich-in dem- 
selben sich verfolgen zu lassen". Ganz neustens ist K o e l l i k e r  
(S. 33!) . beziiglicb des Zusammenhanges der abtretenden Nerven- 
laser mit dem Nucleus und Nucleolus auf eine Quelle tier Tiiusclmng 
auhnerksam geworden, die er mit folgenden \Vorten eriirtert: ,,An 
einer Zelle gab der Kern scheinbar einen blassen gebogenen Fort- 
satz ab, tier dutch das Inhere tier Zelle gegen die Oberfl~iche lief 
und dann mit ether dunkleren knopfartigen Stelle endete. Die n~i- 
here Prttfung ergab, dass der Nucleus geplatzt war, und dass der 
Nucleolus dutch die Substanz der Zelle his zur Oberfl~che sicb 
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eine Bahn gegraben hatte, ,tie wie due yore Kern ausgehende 
Faser ersehien". 

Hensen  bildet auf Tar. XXll, Fig. 7 Ganglienzellen aus dem 
Ganglion Gasseri des Kaninclmt3s ab, vor~ deren Kernk~rperchen 
F~iden abtreten und die Belegungsmasse durchziehen. In einer 
Anmevkung spricht sieh H e n s e n  ganz entschieden ftir die Richtig- 
keit der von L i e b e r k t i h n  gemaehten Angaben aus. 

Unseren Untersuebungen zufolge bestehen die GangiienkUrper 
des Ganglion Gasseri aus einem KernkUrpercben, in das an hellen 
Flecken desselben feine F~den einmiinden, die die Substanz des 
Kernes durehsetzend in die Belegungsmasse eintreten und mit den 
F~den der letzteren sich in Verbindung setzen. Diese Ganglien- 
kSrper besitzen immer einen, sehr h~iufig zwei Forts~itze, yon deneu 
der eine die Charaktere eines Aehsencylinderfortsatzes besitzt und 
mit dem KernkiJrperehen durch einen breiten blassen Fortsatz in 
Verbindung steht, w~ihrend der andere yon der Bdegungsmasse 
(mUglicherweise aus deren F~den sich zusammensetzend) in tier 
N~he des ersteren Fortsatzes, und diesen zuweilen spiralig umwin- 
dend, abtritt. Die GanglienkUrper sind endlieh umgeben yon einer 
Hiille, die bald aus Zellen, bald aus homogenen, kernhaltigen oder 
kernlosen Bl~ttehen aufgebaut ist und als fl~ehenbafte Ausbreitung 
des zwischenliegenden Sttitzgewebes aufgefasst werden muss. 

Zur Untersuchung wurden aussehliesslicb Ganglien yon frisch 
gesehlaehteten Thieren (K~lbern und H~.mmeln) verwendet. Von 
diesen wurden frisch, h~iufiger i~ gefrorenem Zustande Schnitte 
gemacht, die dann in Serum gelegt wurden. E in  Theil derselben 
ward sofort untersucht, die GanglienkSrper dutch Zerzupfen isolirt, 
ein anderer l~ngere Zeit in Serum gelegt, wiederum ein anderer 
,r vergoldet oder mit verdtinnten L~sungen yon Ghrom- 
s~ure und ehromsaurem Kali behandelt. Den Bau tier Seheiden 
kann man sowohl an ganz frisehen, als versiiberten und nacb tier 
Dei ters ' scben Metbode geb~rteten prU.fen. 

lII. G a n g l i e n k S r p e r  des S y m p a t h i c u s  des  F r o s e h e s .  

Zu meinen friiheren Angaben tiber diese GanglienkSrper habe 
ieh zuniichst einige die Hiille betreffende Zus~tze zu maehen. 

Icb habe in dem vorigen Absehnitt nachgewiesen, dass die 
Hii|ien sehr vieler Ganglienkiirper in dem Ganglion Gasseri des 
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Kalbes aus homogenen oder kernhaltigeu Bl[ittchen, die von dunklen 
anastomosirenden Linien eingehsst werden, bestehen. Ganz die- 
selbe Zusammensetzung finde ich bei wiederholter Untersuchung 
an den Htillen vieler Ganglienkiirper des Sympathicus. Auch bier 
bestehen die ersteren aus hellen Feldern, welche yon dunkelen, 
netzfiirmig verbundenen Linien eingesliumt werden (Fig. 21). 
Kapseln, die vorwiegend aus Zellen zusammengesetzt gewesen 
waren, habe ich nieht wahrgenommen; wohl aber sah ich wieder- 
holt in einigen Feldern rundliche Kerne liegen, die als Reste der- 
selben gedeutet werden ki~nnten. An einigen, namentlich kleineren 

�9 Formen konnte ich keine netzfiirmig.en Zeichnungen yon F~iden in 
der I-Itille erkennen, die vielmehr vollkommen structurlos erschien. 

Nach den friiher auseinandergesetzten Befunden darf mall 
wohl annehmen, dass aueh die ttiillen der Ganglienkiirper des 
Sympathicus aus Zellen sich aufbauen, die zu einer homogenen 
Membran verschmelzen~ in der als Andeutung ihrer frtiher zelligen 
Structur theils Kernbildungen theils ein Netz yon anastomosirenden 
dunklen Linien (F~iden) zuriickbleibt, w~hrend eigentlich zellige 
Bestandtheile an den ausgebildeten Htillen vollstliudig mangeln. 
Ganz ebenso wie die Kapseln d e r  Ganglienki~rper verhalten sich 
auch die Scheiden der zutretenden Nervenfasern; auch in ihnen 
finden sich Netze yon F~iden und Kernbildungen. Es w~iren somit 
meine frtiheren Angaben in dieser Hinsicht zu vervollsti~ndigen. 

Untersucht man ganz frische, ihrer Htille beraubte Ganglien- 
ki~rper aus dem Sympathicus mit Serum, so stellt sich das Kern- 
kiirperchen als rundes gl~inzendes Korn dar, das fast immer einen, 
zuweilen mehrere Flecke besitzt. Bei oberfl~ichlicher Betrachtung 
erscheint die ~iussere Contour kreisrund, bei genauer Beobachtung 
an mehreren Stellen unterbrochen durch ~ feine F~iden, die bei 
dieser Methode als ganz matte Zeiehnungen sich darstellen,! nach 
einiger Zeit aber schlirfer werden und bei Zusatz sebr verdiinuter 
Essigsliure als sehr deutliche, scharf contourirte F~iden sich er- 
kennen lassen. Dieselben durchsetzen radi~ir die Kernsubstanz, 
treten in die Belegungsmasse ein und lassen sich in dieser noch 
ziemlich weit gegen die Basis des Ganglienkiirpers verfolgen. Die 
Belegungsmasse besitzt an ganz frischen htfllenlosen Ktirpern 
eine kiirnig fibrilliire Structur. Die Zeichnung ist am dichtesten 
an dem zwisehen Kern und Basis des Ganglienk(irpers gelegenen 
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Ttmil der Belegungsmasse, steht gegen den Kern mit einzelnen 
der den letzteren durchsetzenden Fiiden i n  Verbindung, wlihrend 
die fibrilliire Streifung' gegen (lie Basis in feine Fiiden ausl~inft, 
aus denen die Spiralfaser an diesel" Stelle sich zusammensetzt. 
Auch diese Zeichnungen werden nach liIngerer Zeit und bei Zusatz 
verdtinnter S~uren deutlicher. 

An der Basis des Ganglienk(irpers setzen sigh mit diesem 
zwei oder mehr Fasern i~ Verbindung, von  denen die eine die 

Charaktere des Aehsene),linderfortsatzes tines centralen Ganglien- 
kiirpers besitzt und wie dieser mit dem Kernki~rperehen dutch ein 
blasses Band zusammenhlingt, w~ihrend die andere spiraliQ um 

diese gewunden ist. Diess in Ktirze die Resultate meiner wieder- 
holten, an ganz frischen Pr@araten angestellten Untersuchungen. 
Beziiglich der Details verweise ich auf meine frilhere Arbeit. !ch 
glaube reich hier um so ktirzer fassen zu dtirfen, als i ch  bei tier 
folgeMen Ertirterung der Mittheilungeu Anderer tiber diesen Gegen- 
stand auf mehrere Einzelnheiten zuriiekkommen muss. 

Was zun~iehst die Kernktirperehenf~iden betrifft, so sind meine 
Angaben iiber dieselben yon C o u r v o i s i e r ,  A r f i s t e i n ,  Kol l .  
mann  und B i d d e r  vollkommen oder theilweise best~itigt worden, 
w~ihrend S a n d e r  und F r a e n t z e l  deren Richtigkeit bezweifeln, 

K o e l l i k e r  und FreT/ einfach deren Existenz negiren. 
C o u r v o i s i e r  macht sehr uusffihrliche Mittheilungen fiber 

die Kernk~rperchenfliden, die er Wurzelf~den nennt und beschreibt 
sehr genau deren raditire Anordnung in tier Substanz des Kernes, 
sowie deren Beziehung zu den Fiiden der B e l e g u n g s m a s s e . -  
K o 11 m a n n und A r n s te i n haben dutch sorgfliltige Untersuchun- 
gen den Nachweis der KernkSrperehenfiii~en an ganz frischen 
mit Serum befeuchteten Priiparaten geliefert und auf die Analogie 
dieser Zeichnung mit der yon F r o m m a n n  beschriebenen aufmerk- 
sam gemaeht. Auch B i d d e r  ist es gelungen, selbst an nackten 
Zellen yon der Existenz der Kernk~irperchenf~den sich zu iiber- 
zeugen. Er macht diesen Befund J. S a n d e r  gegeniiber geitend, 
deE' in der Zeichnung, die yon dem Kernldirperchen aus den Kern 
durchsetzt, nur Risse und Falten tier Seheide und Zerkliiftungen 
der Substanz des ~ Gang!ieakSrpers sieht. S a n d e r  sagt dariiber 
wSrtlich S. 403: ,~Die unten an tier Insertionsstelle tier Nerven- 
fasern tiberhiingenden F~iden gehSren sicher einer aufgequollenen 
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und aufgerissenen Scheide an. Dass bet diesem Verhalten ein 
seheinbarer Zusammenhang mit dem Kern oder dem KernkSrper- 
chen sich darstellen kann, i st aus" dem Umstande erkl~irlich, dass 
der Kern nie vNlig peripherisch liegt, sondern stets yon einer 
Schicht Gangliensubstan z tiberdeckt wird, die "ebenfalls tier Zer- 
klfiftung heimfiillt." - -  Fr a en t z e 1 weist diese Deutung der Zeich- 
nung um das  Kernk~rperchen zuriick, spricht dagegen die Ver= 
muthung aus, dass die Epithelzeichnungen, obgleich er deren 
Naehweis ftir die 6anglienkSrper des Sympathicus sehuldig bleibt, 
das Vorhandensein yon aus dem Kernkiirperehen entspringenden 
Fiiden vorffiusehen ktinne. Die hierher gehiJrigen, lediglieh negi- 
renden Angaben 'v0n F r e y  und K o e l l i k e r  vergleiehe man in 
den betreffenden Handbtiehern. 

Dem Einwurf yon S a n d e r  sowohl als F r a e n t z e l  habe ieh 
zunliehst entgegen zu halten, dass die Kernkgrperebenf~iden sowohl 
an ganz' frisehen als ihrer Halle beraubten Ganglienktirpern zur 
Be0baehtung kommen. Ieh habe in dieser Beziehung eine griSssere 
Zahl yon Versuehen angestellt, yon denen ieh nur folgende hervor- 
hebe2 Untersuebt man Ganglienk~irper aus dem Sympathieus des 
Frosehes nur mit Zusatz yon Serum, so erseheint die Substanz 
glasig abet nicht homogen, well sieh an versehiedenen Stellen matte 
Z0ge in ihr erkennen lassen, wie sie K o l l m a n n  nnd A ' rn s t e in  
Zuerst besehrieben und naturgetreu abgebildet haben. Je l~inger 
die Beobaebtung unter fortwiihrendem ErsetZen der verdunstenden 
Fltissigkeit fortgeftihrt wird, um so deutlieher wird die Zeiehnung; 
bet Zusatz einiger Tropfen I pCt: Essigsgure kann man unter dem 
Mikroskope wahrnehmen, wie sieh die glasige Liehtbreebung der 
Subsianz des Kernes veriindert und die matten Ziige zu rund- 
lichen, scharf contourirten Fiiden umgestaltet werden. Es geht 
aus diesem Versueh hervor, einmal dass die KernkiSrperehenfiiden 
aueh an ganz frischen Prliparaten sieh naehweisen lassen nnd 
zweitens dass dieselben naeh liingerer Zeit und bet der Einwirkung 
gewisser Reagentien deutlieher werden. Wird man aus dem letz- 
teren Umstande sehliessen wollen, d a s s e s  Gerinnungsproduete 
oder Artefacte irgend weleher Art sind; wiihrend man direet-beob- 
aehten kann,  wie die seh~irfere Zeiehnung aus tier matteren, an 
frisehen Objecten wahrnehmbaren hervorgeht told sieh die seh~irfere 
Contourirung sehr einfaeh aus tier ver~inderten Liehtbreehung" der 
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Substanz des Kernes erktiirt? - -  Ein solehes Verfahren erinnerte 
an die Discussion der nun gliicklich erledigten Frage fiber die 
Pr~iexistenz des hchsenc~]linders; beide sind gleichwerthig. Ucber- 
diess spricht, abgesehen yon der Regelm~issigkeit, mit der diese 
Zeichnung zur Wahrnehmung kommt und die einer solchen Deu- 
tung auch keinen Vorschub leistet, die Analogie des Befundes an 
den Ganglienkiirpern des peripherischen und centralen Nerven- 
systems fiir unsere huffassung. 

Gegen die Deutung, dass die Verwechselung einer der Hfille 
angehiirigen Zeichnung mit den Kernk~irperchenf'~den vorliege, 
babe ich deren Befund an naekten Ganglienki~rpern geltend zu 
machen. Es ist mir wiederholt die Befreiung einzelner Ganglien- 
kiirper aus ihren ft~illen an frischen mit Serum befeuchtetea 
Pr@araten gelungen, welche dasselbe Verhalten der Kernkiirperchen- 
fiiden erkennen liessen, wie diess schon B idde r  hervorhebt 
(Fig. 20.) Ausserdem scheinen mir die Befunde, welche ich an 
den Ganglienkiirpern des Ganglion Gasseri machte, in dieser Be- 
ziehung Berilcksichtigung zu verdienen. Ieh hatte erw~ihnt, dass 
bei Schnitten durch gefrorene Ganglien~ die in Serum gelegen 
hatten, immer einzelne Ganglienki~rper herausfallen und dass auch 
an dicsen vollkommen freiliegenden und nackten Bildungen Kern- 
k~irperchenfiiden sich nachweisen lassen. Ja, in einem Falle war 
dutch den Schnitt die eine griissere H~ilfte der Kapsel entfernt 
und es lag der Ganglienk~irper mit seinem gr(isseren, den Kern 
und das Kernki~rperchen umschliessenden Theft frei, wlihrend der 
Rest yon der HUlle bedeckt wurde. Hier konnte man sich auf 
das Bestimmteste yon der Existcnz der Kernkiirperehenfiiden neben 
der Zeichnung der Fiiden in der Htille iiberzeugen (Fig. 12). 
Durch diese Befunde scheint mir die Ansicht jener F0rscher , welche 
beide Zeiehnungen ftir identisch halten, widerlegt und miichte ich 
gerade zu der Priifung dieser Verh~iltnisse alas Ganglion Gasseri 
empfehlen, weft die Befreiung der Ganglienkiirper in dem Sym- 
pathicus viel mehr Geduld und Zeitaufwand eribrdert. Dass in 
den Ganglienk(irpern des Rilckenmarkes gleichfalls die Kernk(ir- 
perchenfiiden sich erkennen lassen, spricht gewiss zu Gunsten 
unserer Annahme und Deutung. Ich hege die Itoffnung, dass vor- 
stehende Mittheilungen etwas dazu beitragen, dass die KernkSrper- 
chenf~iden nieht mehr wie bisher als die Erzeugnisse einer erregten 
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Phantasie einiger Histo]ogen erscheinen, sondern als das was sie 
sind: prliexistirende, fadenfiirmige Auslliufer des KernkiJrperehens. 
Einer sorgfiiltigen Beobachtung wird es nicht entgehen, dass sie 
unter allen Verh~iltnissen, bei Anwendung der verschiedensten 
Untersuchungsmethoden, an den Ganglienk(irpern der verschiedensten 
Nervenapparate zur Wahrnehmung gelangen. Ja, ich glaube, dass 
die Kernkiirperchenfliden die n~ichste Veranlassung zu der Erkennt- 
hiss der feineren Struetur der Belegungsmasse sein werden, da 
sie dureh ihre Beziehung zu den Theilen der letzteren zu der 
genaueren Untersuchung dieser auffordern. 

Auch iiber die Zusammensetzung der Belegungsmasse sind 
theil8 bestiitigende, theils negirende hngaben yon verschiedenen 
Seiten eingelaufen. C o u r v o i s i e r  konnte die ,Wurzelf~iden" yon 
der Kernsubstanz in die Belegungsmasse verfolgen und stellt den 
Zusammenhang der ersteren mit den F~iden der letzteren als un- 
zweifelhaft dar. Aucb K o l l m a n n  und A r n s t e i n  sahen die 
Kernk(irperchenf'~iden die Substanz des Kernes verlassen und in 
die Belegungsmasse eintreten, wo sie sich ihrer Wahrnehmung 
entzogen. Ebenso konnte B idde r  den Zusammenhang der Kern- 
kiirperchenf~den mit Fiiden der Belegungsmasse naehweisen, wfihrend 
J. S a n d e r  und O. F r a e n t z e t  die Zeichnungen in die Htille der 
Ganglienkiirper verlegen. 

Gegen letztere Auffassung spricht deren Vorhandensein aueh 
an nackten GanglienkiJrpern, sowie deren Zusammenhang mit 
den F~iden der Kernsubstanz, fiir welche ich die Beweise beige- 
braeht babe, dass sie der Scheide nicht angehiiren. Ausserdem 
kommt bier in Betracht, class beide Fadensysteme ein verschiedenes 
Lagerungsverh~iltniss und eine verschiedene Anordnung der sie 
zusammensetzenden Elemente zeigen. Was den ersteren Pankt 

betrifft ,  so geli~gt es, wenn man beide Systeme genau kennt, dutch 
vorsichtige Einstellung dieselben auseinanderzuhalten. Beziiglich 
der lelzterw~ihnten Eigenthtimlichkeit verweise ich auf die friiheren 
ausftihrlichen Mittheilungen iiber diesen Gegenstand. Immerhin 
bin ieh gerne bereit, nur die Beobachtungen hiillenloser Ganglien- 
kiirper als maassgebend anzuerkennen. Auch will ich nicht in 
hbrede stellen, dass die Priifung der Strueturverh~iltnisse der 
Belegungsmasse zu  den schwierigsten Theilen dieser Untersu- 
chungen gehiirt. 
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Den Achsencylinderfortsatz und dessert Verbindung mit dem 
Kernk(irperchen haben namentlich K o l l m a n n  and A r n s t e i n  zu 
dem Gegenstand eingehender und sorgf~ltiger Untersuchungen 
gemacht. INachdem sie die Beschreibung der geraden Faser (des 
Achsencylinderfortsatzes) vorausgeschiekt, erw~ihnen sie dicses Ver- 
h~iltniss mit folgenden Worten: , E s  zeigt, sich alimlich, dass all- 
gemein ausgedriickt die breite Faser mit dem Kern und Kernk(ir- 
perehen zusammenhilnge." Sehv charakteristisch is~ die Schilderung, 
welche K o l l m a n n  uad A r n s t e i n  yon dem Verlauf der Aehsen- 
laser entwerfen: ,Der Weg, den der Achsencylinder his zu seinem 
Ende im Kern zuriicklegt~ ist in den meisten F~llen gerade, doch 
nicht immer. Manehmal verfolgt er auch eine halbe Schraubentour 
his zu seinem Ziel, wobei er mitunter dicht an der Grenze des 
Protoplasma in die H~he steigt bis zum Gipfel der Zelle, um sich 
dana zum Kern herabzubengen." J. S a n d e r  ist es aach der 
Behandlung mit sehr verdiinnter Essig- oder Chroms~iore oder mit 
Mole seho.tt 'seher Fliissigkeit Nr. 3 verh~ltnissm~issig sehr leicht 
gegltickt, den Achsencylinder, allerdings hSehst selten in iiber- 
zeugender Weise, his an das Kernki~rperchen zu verfolgen, so dass 
das letztere wie ein dem ersteren aufSitzendes Kni~pfchen erschien. 
G uye  (Centralblatt 1866. Nr. 66) land, das s jede bipolare Zelle 
aus dem Sympathicus des Kaninchens zwei grosse, sehr deutliche 
Kerae mit KernkUrperchen besitzt. An einzelnen Stellen koante 
O uye deutlich die beiden geraden Fasern in die zwei Kerne, die 
er eher Kernplatten nennen miJchte, tibergehen sehen. B i d d e r  
bildet einen Ganglienk~)rper aus der Glandula submaxillaris mit 
einem ungewShnlich lang erhaltenen, scheinbar nackten und doch 
mit Kernen versehenen Achseneylinder, der sich dutch die Substanz 
der Zelle bis zum Kern verfolgen liisst, in Fig. 5 ab. C o u r v o i -  
s i e r  sah die Fasern ungetheilt unter gleiehzeitigem Veriust ihrer 
Kerne and ihres spilrlicbe n Markes das Zellenparenchym durch- 
setzen und ihr Ende am Nucleus finden. Die Verfolgung bis dicht 
an den Kern ist C o u r v o i s i e r  sehon schwierig geworden, den 
Eintritt in den Kern und die Endigung im Kernkiirperchen hat er 
nicht wahrgenommen. Die Ansichten yon K o e l l i k e r i i b e r  diesen 
Gegenstand babe ich bereits berichtet. 

Ich selbst weiss in dieser Beziehung keine neuen Tbatsachen 
beizubringen und verweise auf meine friiheren Mittbeilungen. Nur 
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so viel sei bemerkt, (lass die Beobachtung des Zusammenhanges 
I 

zwtscben Aehseneylinderfortsatz und Kernkiirpercben an frischen 
Prltparaten ntir sehr hliufig gelang, noch leiehter an solcbe G die 
kurze Zeit in einer 0,02 pC|. Liisung yon ehromsaurem Kali ge- 
leben ha|ten. Durch das analoge Verhalten des Aehsencylinder- 
fortsatzes der centralen Ganglienzelle erhlilt eine solche Beziehung 
zwischen den genannten Theilen eine erhi~hte Bedeutung. 

Die zahh.eichsten und ausftihrlichsten Mittheilungen sind fiber 
die S p i r a l f a s e r  eingelaufen. Ein Ttmil derselben enthtilt Be- 
stlitigungen uttd Erweiterungen, ein anderer eine andere Deutung; 
wenige eine einfaehe Negation der yon Bea le  ~) uad m i r  tiber 
diesen Gegenstand gemaehten Angaben. 

Die ersten best~itigenden Mittheilungen hat C o u rvo i s i e r ver- 
(iffentlicht. Derselbe eri~rtert (lie verschiedenen Eigensehaften der 
Spiralfasern, deren Ursp|'ung aus einem 5~etz, das an der Basis 
des Ganglienkiirpers gelegen ist, sowie deren weiteren Verlauf und 
Bedeutung als Nervenfasern. Ueberdiess sah aber C o u r v o i s i e r  
aus dem ,,Spiralnetz" Ftiden yon de|' Zelle entspringen, dieit |  der 

*) Um jedem Missversffindniss fiber die Priorit~it der Entdeckung der Spiral- 
fasern vorzubeusen~ halte ich die folgende auf Thatsachen ~egrfindete Notiz~ 
die ich Herrn Prof. Bea le  auf dessert Bitte mitgetheilt babe, "flit nothwendig. 
Beale  hat die Spiralfasern zuerst an den Ganglienzellen des Sympathicus 
des Frosches $esehen, die ersten Mittheilungen den 7. Mai i863 (Proceed. 
of roy. soc.) ~emacbt, die ausfiihrlichercn den 2t .  Mai 1863 gelesen and in 
den Philos, Trans. Vol. 153. Part. 11. Lend. 1864 verSffentlieht. Ich babe sie 
zaerst and ohne yon den Untersuehungen Bea l e ' s ,  yon denen mir die erste 
Nachricht im December 18fi3 durch die Zusendung der vorl~iufigen Mitthei- 
lung zokam~ an den GanglienkSrpern in den Froschlungen wahrgenommen. 
Die hrbeit, die die betreffenden hngaben enthielt, wurde im Juli 18fi3 
der Redaction dieses Journales zugesehiekt nod ist im December |8fi3 
erschienen. In einem Nachtrag zu dieseG der im September 18fi3 ein- 
gesendet wurde, habe ieh der Spiralfasern an  den GanglienkSrpern des 
Sympathicus des Frosehes erw~ihnt, lm December desselben Jahres 18fi3 
erhielt ich die erste Kunde yon R e a l e ' s  Befunden~ im September 1864 
den Separaiabdruck der in den Transactions gemaehten Mittbeilungen, wah- 
rend ich ebcn mit der Uebersendung meiner hrbeit an die Redaction be- 
schaftigt war. Die letztere ist 'erschienen im Januar 1865. Die hnffihrung 
dieser Thatsaehen wird geniigen, um weiteren MissverstSndnissen, die einem 
Forscher gegenfiber, den ich so hoch stelle wie Bea le ,  ffir reich besondera 
einpfindlich wfiren, zu begegnen. 

Archly. L pathel. Anat. Bd. XL|. HfL. 1 n. 2. 14 
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Art eine Verbindung zwischen zwei GanglienkSrpern herstellen, 
dass sie auf beiden Seiten in deren Fadennetz sich einsenken; wess- 
halb .Courvo i s i e r  sie Commissurenfiiden l/ennt. Kol lmann  and 
Ar ns t e in  beschreiben die Spiraifaser als eine diinnere Faser, die 
erst dann Mark erhalte, warm sie sich yon der anderen getrennt 
und mit einer eigenen Scheide umhiillt habe. Die Entstehung ist 
nach diesen Forschern eine doppelte: erstens aus feinen Fibrillen 
und zweitens aus tier allm~ihlicben Verdichtung eines breiten, Kerne 
enthaltenden Bandes, das den unterea Theil der birnf(irmigen Ittille 
ausfi211t, wlihrend im Stiel die Fortslitze verlaufen. Ebenso konnte 
B idd e r voa der Anwesenheit der Spiralfaser sich iiberzeugen. Er sagt 
wSrtlieh: ,Diese Spiralhser ist immer dutch mehrere starke llings- 
ovale Kerne ausgez'eichnet, deren li~ngere Durchmesser die LUngs- 
achse tier Zelle unter ziemlich reehtem Winkel kreuzen und bei 
der Dichtigkeit der Spiraltouren, bei ihrer feinkSrnigen Beschaffen- 
heit und schwachrSthlichen Tinction fiir abgeschnittene Theile des 
Gafiglienki3rpers gehalten werden kSnnen." Eineu Zusammenhang 
dieser Spiralfaser mit dem die Zelle umspinnenden Fadennetz 
konnte B i d d e r  niemals mit Sicherheit nachweisen, zweifelt abet 
nach dem Gesammthabitus beider Gebilde nicht an der Continuit~t 
derselben. Guye erwiihnt dcr Spiralfaser mit folgenden Viorten: 
,,Was die Endigung der Yerzweigungen der Spiralfaser und die 
Frage anbetriflt, ob sie, wie Co u r v o i s i e r  will, an der Oberflliche 
der Zelle verbleiben, oder wie K o l l m a n n  und A rn s t e in  wollen, 
sich im Ioneren tier Zelle ve~lieren, dartiber kann ich nichts Be- 
stimmtes aussagert. ~' 

W~hrend die getlannten Forscher in der Spiralfaser eine 
Nervenfaser erkennen, die in inniger Beziehung zu den Theilen 
der Belegungsmasse steht, hat meines Wissens zuerst S c h r a m m  
(Neue Unters. fiber den Bau der Spinalganglien. Diss. W[irzburg, 
1864) ausgesprochen, dass die Spiralfaser ein der Zelle anhaften- 
des Bindegewebsbtindelchen sei~ welches dureh eingegangene Ver- 
wicklung als Spiralfaden erscheine. Beztiglich meiner Angaben 
tiber die Spiralfasern in den GanglienkSrpern der Froschlunge sagt 
S c h r a m m :  ,Die aus tier Glocke tretende Faser wird von einer 
schmalen feinen Faser in einigen spiraligen Touren umwunden, 
deren Ursprung wie weiterer Verlauf aber nicht klar zu sehen ist. 
Ich glaube mit ziemlicher Gewissheit das Entspringen dieser Spi- 
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rale yon dern etwas ausgezogenen Glockenrand aus einer feinkSrni- 
gen Masse, welche die Vertiefun~ tier Glocke ausftillt, gesehen zu 
|~aben. In letzterer schien sich fast immer die Spirale zu ver- 
lieren." - -  Nach W. K r a u s e ' s  Ansieht (Zeitschr. f. rat. Med. 
Bd. XXIII. S. '61) gehiirt die Bea le ' sche  Spiralfaser ebenso sehr 
in alas Bereieh der elastischen Fasern, Falten des Neurilem's etc. 
wie B e a l e ' s  und C i a c c i o ' s  blasse Nervenfasern. - -  Ebensowenig 
konnte sich J .  S a n d e r  yon der Existenz einer solehen Faser tiber- 
zeugen. Derselbe muss daher naeh langdauernder Untersuchung 
rnit schwachen und starken Vergr~isserungen auf das Bestimrnteste 

erklliren, dass er an frisehen Ganglienkiirpern niemals weder Spi- 
ralfasern, noch die Netze, aus denen sie entspri~gen sollen, ge- 
sehen hat. F r i i n t z e i  ist die Spiralfaser zwar nieht entgangen, 
abet ftir deren nervtise Natur Beweise zu finden, war ihrn unm~ig- 
lich, da e r  auf der einen Seite nie ihren Uebergang in doppelt 
contourirte Fasern sehen, aaf der anderen Seite sie nur bis gegen 
den Rand der Zellen verfolgen konnte. - -  Fre~/ ist die Spiralfaser 
als eine elastisehe ersehiene~. - -  Sehr vorsiehtig spricht sich 
K i i l l i ke r  (S. 254) sowohl abet die Spiralfaser, als deren Ur- 
sprung aus einern Fadennetz aus. An einigen Zellen erscbienen 
ihm die Fasernetze rnit ihren Kernen sarnmt der oder den yon 
ihnen abgehenden Spiralfasern als eine besondere Seheidenbildung 
urn die Ganglienk~irper. Dagegen traf er in e ine ln  Falle eine 
Zelle, die zwei Fasern abgab, die in ~ichte kernlose Nervenfasern 
~ibergingen, yon denen die eine ebenfalls Spiraltouren um die an- 
dere besehrieb. K~il l iker  schliesst s e ine  Betrachtungen tiber 
diesen Gegenstand mit den Worten: ,,so wird es schwer ein be- 
stirnrntes Urtheil abzugeben, urn so mehr da es sich urn einen 
noeh wenig untersuehten Gegenstand handelt." Auf die Ansieht, 
die K S l l i k e r  S. 331 ausspricht, kornme ieh spltter zurtiek. 

Dass eine Spiralfaser existirt und diese spiralige Zeiehnung 
nicht dutch Falten der Scheide erzeugt sein kann, g!a.ube ich in 
meiner frtiheren Arbeit schon dadureh dargethan zu haben, dass 
ich dieselbe isolirt darstellte, ein Umstand, den man wohl tiber- 
sehen hat, Um nan abet die Entscheidung der Frage, ob die 
Spiralfaser bindegewebig oder nerv~is sei, zu f~irdern, habe ieh 
naeh Methoden gesueht, die es errn~glichen, einrnal diesetbe auf 
grosse S~reeken in die Nervenst~irnme zu verf01gen und zweitens 

14 ~ 
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ihren Znsammel~hang mit den Theilen tier Belegu~gsmasse an 
nackten GanglienkSrpern, deren Fortslitze gleichzeitig ihrer Umh~ii- 
lung beraubt sind, zu demonstriren. Den erstereu Zweek, die Spi- 
ralfaser mSgliehst welt in ihrem Verlauf darzustellen, erreichte ich 
durch die Anwendung einer 0,01--0,02 pCt. Salpetersliure. Legt 
man den Sympathicus eines Frosches in 5 Com. dieser Fliissigkeit, 
so wird alas denselben umh[itlende Bindegewebe schon nach 5 bis 
10 Minuten vollkommen licht und durehsichlig und mall sieht 
namentlich an den mehr isolirt liegenden GanglienkSrpern zu- 
nli@st die Fadenzeieluzung in tier Scheide, unter dieser die Fiiden 
des Kernk~irperchens~ sowie die Spiralfaser und zutretende Faser, 
umgeben yon einer gelneinsamen Halle, in der man dieselbe Zeich- 
nuug finder, wie in derjenigen des GanglienkSrpers. Liisst man die 
Salpetersliure llingere Zeit einwirken, so beginnt zwar eine leichte 
Maceration des Zelleninhaltes, die sich durch die Verschiebung der 
Kerngrenze sofort wahrnehmbar macht; um so me}lr lockert sich 
aber auch alas Bindegewebe zwischen den Ganglienk~rpern, um so 
deutlicher werden die Spiralfaser~. Nach einer 12--24stiindigen 
Einwirkung gelingt es endlich ziemlich leicht einzelne Spiralfasern 
sehr welt in die Nervenstiimme hinein zu verfolgen und deren 
Verhalten auf das Genaueste zu pri.ifen, leh hoffe an solchen Ob- 
jecten wird es jedem sorgf~iltigen Beobaehter gelingen, sehr viele 
Sp!ralfasern in unzweifelhafte Nervenfasern tibergehen zu sehen; 
ja in den meisteu F~illen wird sich tier nerviise Charakter dec- 
selben in nicbt zu grosser Enlfernung yon dem Ganglienki3rper 
kund thun. Mir wenigstens ist es bei der Anwendung dieser 
Methode viel' hli~.~figer wie friiher geiungen, in jedem Sympathicus 
eine grosse Zahl yon Spiralfasern in die Nervenstlimmchen cin- 
treten und auf grosse Strecken in dieseri verlaufen zu sehen. Wlire 
die Spiralfaser eine Seheidenbildu.ng, so ersehiene der Befund un- 
erkliirlieh, dass diesetbe sehr l ~ f i g  in entgegengesetzter Richtung 
oder auch in grosset Entfernung yon tier geraden Faser in dcm 
Nervenstlimmehen welter zieht, tin Verhalten, yon dem man sieh 
sehr leicht iiberzeugen kann, wenn man alas Eintreten tier Locke- 
rung des die Nerven ~,erbindenden Bindegewebes abwartet. Die ein- 
zelnen I%rvenfasern treten dann mehr auseinander und lassen ihren 
Verlauf und ihr Verhalten leiehter erkennen, gesonderes lnteresse 
haben jene Ganglienki~rper~ die zu wenigen an einem kleinen 



Stli'.l~mehen aufsitzen, da bei ih~en das Ver!~altclt tier Spiralfaser 
und gera'den Faser am leichtesten sicb kund thut. Ich habe in 
Fig. 16 und 17 zwei Ganglienk&~per abbilden lassen, bei denen 
der Cbarakter und Verlauf der beiden Fasern m(iglichst getreu 
wiedergegeben ist. Ich glaube das (;epriige als Nervenf'asern ist 
beiden nicbt abzusprecben. Dass Bildungen tier Scheide nament- 
lieh die stiirkeren F~iden in dieser einer dcr Ncrvenspirale iibn- 
liche Zeichnung erzet~gen k@nen, will ieh nicht in Abrede stellen; 
es sind diess l~ingst bekannte Verbliltnisse, die auch mir bei meinen 
friiheren Untersuehungen nieht entgangen wa!'en. Bei zweifelhaften 
Formen wird der weitere Verlauf der Fasern auf alas Bestimmteste 
eniseheiden. Gerade desshalb sebeint tnir die eben angegebene 
Methode yon Wertb, weil sie diess ohne Anwendung mechanischer 
Gewalt ermSglicht. 

Scbwieriger als die L(isung dieses Problems war die des 
-zweiten ncbmlicb tier t~acbweis yen Spiralfasern und deren Zu- 

sammenhang mit der Belegungsmasse an Ganglienk&'pern, die selbst 
naekt und deren Fortsiilze der Hiille beraubt waren. Naeh vielen 
vergeblichen Versuchen bin i@ zu der eben erwlibnten Methode 
mit der Modification zuriiekgekommen, dass ich nach mebrsttin, 
diger Einwirk,ing der 0,01 pCt. Salpetersiiure die Objeete in einem 
Reagensglase eingeschlossen einer Temperaturerh(ibung bis zu 500 C. 
im Wasserbad aussetze. Nacb J,/~--I Stunde ist clas Bindegewebe 
so locker, dass die Gang, lien in einzelne Gan~lienkSrper zerfallen. 
Allerdings ~ird auch ihre Substanz weicber~ allein einige wird 
man immer in gut erhaltenem Zustand befreit yon der Hi]lie zur 
BeobaebtL~ng bekommen. Resistei~ter sind die Ganglienkiirper, wenn 
sic zu~'or kurze Zeit in 0,01 pC1. Chromsliure gelegen haben. 
Eioige der Ganglienk~irper, deren lsolirung und Bet'reiung am 
besten gelang, babe ich sofort mittelst des Prisma gezeiehnet, sie 
finden sicb in Fig. 18 u. 19. Bei diesen Versuchen ergab Sieh 
zunlichst, dass die Spiralfaser an sehr vielen der Gangllenki~rper, 
die ihrer Umb@ung beraubt water3, an der Basis derselben, um 
den Achsencylinderfortsatz sicb witldend, haftete, wlihrend sie an 
anderen abgerissen war; an mehreren liess sich sogar noch eincAn- 
deutung der beginnenden Tbeilun~ nactiweisen, ja an einer konnte 
man von tier Ansatzstelle tier Spiralfaser zwei feine F~iden big 
zum Kernkiirperchen verfolgen, von dem aus wieder mebrero 
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F~iden in die Belegungsmasse eintraten (Fig. 19). In cinem an- 
deren Fall (Fig. 22) war die Spirallhser in einiger Entfernung yon 
dem Ganglienk~irper abgerissen; dennoeh war ihre Beziehung zu 
der Belegungsmasse naehweisbar. Schr scharf traten an diesem 

i 

K~irl~er dieKernki~rperehenfliden hervor, obgleich schon eiue ziem- 
liche Maceration an demselben vorhanden war. Vov einer Tiiu- 
schung muss ich hier warnen: dass man nieht zu rasch den 
Mangel einer Hi]lie annehme. Zuweilen wird diese so licht, dass 
sic sich einer fi~iehtigen Beobachtung entzieht. Eine genauere 
Untersuchung entscheidet leicht, ob ein Ganglienk~rper wirklich 
hiillenlos ist oder nicht; namcntlich leistet die Tinetion mit Anilin 
in dieser Beziehung wesentliche I)ienste. 

Eine Beriicksichtigung verdient das Verhalten dcr Spiralfaser 
gegen Salpetersliure und dessen Analogie mit de~i~ der geraden 
Faser. Wiihrend bei der zuletzt erw~hnten Methode alles Bindc- 
gewebe zersti~rt wird, erhalten sich die beiden Fasern, die Spira!- 
laser und gerade Faser, in gieicher Weise vollkommen gut. 

Auch das Verhalten der Ganglienki~rper gegen Chlorgold habe  
ieh 8eprtlft. Cohnhe im,  der die histologische Teehnik um dieses 
Reagens bereiehert und uns zuerst mit dessert Anwendung bei den 
verschiedenen Geweben bekannt gemacht hat, empfiehlt zu der 
Untersuchung des Nervengewebes eine angeslinerte Goldl~sung yon 
0,5--0,1 pCt. Die ersten Versuche stellte ich mit einer 0,5 pCt. 
LOsung in der Weise an, (lass ich den Sympathieus in 3- -4  Ecru. 
einer I pCt. Essigsliure, der die entspreehende Menge gel(isten 
Goldchlorids zugesetzt war, legte. Nach 10 - -15  Minuten, nach- 
dem die eharakteristische gelbe Fiirbung cingetreten war, wurde 
das Pr@arat in 10 Cem. einer 1 pet. Essigsliure gebracht und 
der Einwirkung des Tageslichtes ausgesetzt. Schon nach kurzer 
Zeit zeigten sich an demselben die bekannten Farbenverlinderungen, 
nach 24 Stunden waren die Nervenstlimmchen und Ganglienki~rper 
violett, nach 36 Stunden sattroth. An den Nervenstii~r, mchen waren 
die Markscheiden der breiten dunkelrandigen Fasern am inten- 
sivsten gefiirbt, der Achsencylinder meist nut schwach gerSthet. 
Von den Bestandtheilen der Ganglienki~rper zeigte die Belegungs- 
masse die frtlhste und st~irkste Fiirbung, die zutretende gcrade 
Faser war immer viel lichter, ebenso das Kernkiirperchen, d e r  
Kern beinahe vollkommen hell. Die Spiralfasern zeigten ein vet- 
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schiedenas Verhalten in der Art, dass die st~irkeren fast immer 
schwachroth, selten intensiver gef'~irbt waren, w~hrend bei den 
feineren nur die Kernanschwellungen tingirt waren; nach 3 - -4  Tagen 
aber erschienen auch sie deutlich gcf~irbt. Die Spiralfasern ver- 
hielten sic~h in ihrer Niiancirung genau wie die feineren Nerven- 
fasern in den St~mmen des Sympathicus. Die Scheiden der Ga~g- 
lienk~rper und Nervenfasern bleiben ungef~rbt, ihre Kernbildungen 
werden nur zuweilen schwachroth, sp~iter bliiulich. Nach 6 bis 
8 Tagen ist die Belegungsmasse dunkelroth, Spiralfaser und gcrado 
Faser sind in gleieher Weise, moist etwas heller als die Belegmlgs- 
masse gefiirbt. 

framer ist bei der Anwendung dieser Concentration die Dar- 
stellung der Spiralfasern mit Schwierigkeiten verbunden, weil die 
Ganglienkiirper den Nervenst~immchen so dicht anliegen, dass ihlle 
Stiele nur auf sehr kuri~e Strecken 6der gar nicht zu sehen sind 
und die Spiralfasern den geraden Fasern so dicht anliegen, dass 
sie sich der Beobachtung vollkommen entziel~en. Ueberdiess ist 
es m;m~iglich den Verlauf der Spiralfasern in den Nervenstlimmchen 
zu verfolgen, weil deren Nervenfasern (lurch das zwischenliegende 
Gewebe so innig verbunden sind, class bei tier intensiven Fiirb(ing 
der Markscbeide der dunkelrandigen Fasern die feineren Nerven- 
fasern verschwinden. Um diese "Nachlheile zu vermeiden, machte 
ich Versuehe mit verdiinnteren Li~sungen und kann nach der Prti- 
fung versehiedener Concentrationen folgende Methode am meisten 
empfehlen. Man bereitet sich aus 1 pCt. Essigs~iure und Gold- 
chloridkalium, das G e r l a c h  in der neusten Zeit empfoblen hat, 
eine Mischung yon 0 ,02~0 ,05  pCt., l%t in 3~-4 Com. dieser 
Fltissigkeit den Grenzstrang mit der Aorta und bringt alas Pr~- 
parat, sobald die ersten Spuren einer violetten Fiirbung sich zeigen, 
was ungefiihr nach 3 - - 4  Stunden eintritt, in 10 Com. 1 pCt. 
Essigsliure. Ich erreiche dutch die Anwcndung dieser schwachen 
LSsungen und deren-Verbindung mit der 1 pCt, Essigsiiure den 
Vortheil, dass alas den Sympathieus umhtillende Bindegewebe nicht 
nut licht bleibL sondern auch gelockert wird und So die Gang- 
lienkiJrper mit ihren Forts~itzen mehr isolirt zu liegen kommen; 
tiberdiess entfernen sieh die Spiralfasern mehrvoti den geraden Fasern, 
sowie die Nervenfasern in den Nervenstiimmchen yon einander, 
and es gelingt !eichter, von dem weiteren Verlauf tier Spiralf'asern 



und der Existenz feinerer Nervenfasern in detl Stiimmeben des 
Sympathicus sicb zu tiberzeugen. I n  der Essigs~ture mtissen die 
Objecte 3 - - 5  Tage liegen, bis sie intensiv gefarbt sind, dann 
werden Theile derselben naeh Abl~isung des Bindegewebes wit 
Glycerin, dam einige Tropfen eoneentrirter Essigsiiure zugesetzt 
sind, befeuchtet und auf einem Objeclt~'~ger mit weisser Unter- 
lage der Einwirkung des Tages- resp. Sonnenlichtes ausgesetzt. An 
in dieser Weise zubereiteten Priiparaten ist die Belegungsmasse 
schon am vierten bis ftinften Tag ziemlich intensiv, der Kern hell, 
das Kernkiirperehen sehwaeh roth gefiirbt. Der Aebsenc~linder- 
fortsatz erscheint in dieser Zeit hellroth, die dickeren Spiralfasern 
gleicbfalls, die feineren dagegen sind meist nut schwach tingirt, 
ebenso die feineren Fitden in den Nervenstlimmehen des Sympa- 
thicus. Nacb circa 8 - - J 0  Tagen wird endlich auch die F~irbung 
der feineren Spiralfasern eine i n t e n s i v e r e . -  Verfolgt man die 
Spiralfasern gegen die Basis der Ganglienkiirper zu, so verlieren 
sie sich daselbst in einem k(irnig-fibrill~ren Gewirr, alas meistens 
intensiv roth geflirbt ist und offenbar dem Fadenne.tz entspricbt, 
ans dem, wie ich schon frfiher angab, die Spiralfaser ihren 
Ursprung nimmt. Ich bebe diess desshalb hervor, weil dutch dieses 
Verhalten die Ansicht F r ~ i n t z e l ' s ,  der in dieser Zeichnung die 
Contouren yon Epitbelien erkennt, an Wahrscheinlicbkeit verliert. 
Aus den grfindlichen Untersuchungen C oh n h e i m ' s  fiber das Ver- 
halten der Gewebe gegen C-oldeblorid geht unzweifelbaft hervor, 
dass die Epithelien gegen dieses Reagens sieb indifferent vcrhalten. 
Es scheint mir somit die Fiirbung der Fiiden an  tier Basis des 
GanglienkSrpers durcb Gold eine solehe Deutung auszuschliessen. 

Eine Beobachtung, die ich an solchen Goldpr~paraten wieder- 
holt gemacht babe, muss ich bier noeh erwiihnen. An einigen 
Ganglienktirpern sah ich die feine Spiralfaser pl(itzlieb unter nahe- 
zu reehtem Winkel abbiegen, in das benachbarte Bindegewebe ein- 
treten, sieh tbeilen und eine kleinere Arterie umspinnen als feine 
mit Kernanschwelh!ngen versehene Fitden, wie sie fiberall die Ge- 
flisse begleiten. In anderen Fiillen dagegen zogen die Spiralfasern 
in Nervensti~mmehen weiter, die zum kleineren Theil aus breiten 
markhaltigen, zum griisseren aus feineren Nervenfasera zusammen- 
gesetzt waren. 

Vielleicht geben fortgesetzte Untersuc!~ungen dartiber Aufschluss~ 
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ob das erst beschriebene Verhalten der Spiralfasern zur Ausnabme 
oder  zur Regel gehiirt. Goldprliparate miichten sich zu solchen 
Studien besonders empfehlen. 

Die eben mitgethoilten Befunde stehen im Widerspruch mit 
den Angaben K~ i l l i ke r ' s  (1. c. S. 331), der mittelst einer ~/~ pCt. 
Goldl(ism~g niemals eine F~rbung der Spiralfaser erzielen konnte. 
Vielleicht erkl~rt sich aus der Al~wendung der concentdrtcn LiJ- 
sungen einerseits und der Ktirze des Beobachtungstermines an- 
dererseits die Difterenz in unseren Befimden. Wie ich vorbin er- 
w~ihnte, gelingt es an Pr~iparaten, die mit 1~ pCt. Goldliisung 
zubereitet sind, nut sehr schwer, GanglienkiSrper mit ihren Fort- 
siitzen zu isoliren und selbst an solchen ist die Wahr~lebmung der 
Spiralfaser schwer, well sie tier geraden Faser eng anliegt. Wonder 
man abel' verdiinntere Liisungen an, so tritt die Ffirbung der Spi- 
ra]fasern und feineren Nervenfasern sp~iter ein als diejenige tier 
geraden Fasertl (der Achsencylinderforts~itze) und der breiten mark- 
haltigen Nervenfasern. 

Die eben mitgetheilten Beobachtungen sind im Stande etwas 
zu der Entscheidung der Frage beizutrager~, ob die Spiralfaser binde- 
gewebiger odor nerviiser Natur ist. Mir wenigstens scheint tier 
Beflmd derselbeu an Ganglienki:irpern, die ihrer Hiillen beraubt 
sit)d, sowie deren Verhalten gegen Gold die Oeutung als gindege- 
websbildung auszuschliessen. 

Yergleichen wit endlich unsere Befunde an den centralen und 
peripherische~ ganglienk~irpern, so ist eine grosse Analog'ie in der 
Structur beider nicht zu verkenneu. 

In beiden Bildt~ngen geben roll dem Kert)ki~rperchen feine 
FitdeJ~ aus, welche die Substanz des Kernes durchsetzend in die 
Belegungsmasse eintrcten; ein Theil derse!ben'durchzieht our die 
lelztere m.~d geht um~dttelbar in die Fortsiitze iiber, w~ihrend ein 
anderer mit den Fiiden del ~ Be]egungsmasse sich verbindet. So- 
wolff zu dem peripbei'ischen als centralen GanglienkSrper tritt eia 
Fortsa/z, tier die Charakter e eines Actisencifiinders besitzt und mit 
dem Ker~ durch ein blasses Band zusammenb~ilgt ~ Wesentliche 
UnterschiMe zeigen beide GanglienkSrper nut in dem Verhalten 
der Ausli~ufer, die bei dem centralen sehr zahlreich, aus feinsten 
Fibrillen zusammengesetzt und auf der Bahn ihres weiteren Ver- 
!aufes in zahlreiche feine Nervenfiisercheo zu zerfallen scheinen~ 
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w~ihrend die Fortsiitze der Belegm~gsmasse des peripherischen 
Ganglienki~rpers zu einer oder mehreren Fasern sich vereinigen, 
die den Achsencylinderfortsatz spiralig umwindend in die Nerven- 
sffimme eintreten und in diesen welter verlaufen oder aber sehr 
bald eine peripherische Verzweigung eingehen. 

Die Bedeutung dieser Differenzen zu erSrtern, dafiir m~chte 
erst dann der Zeitpunkt gekommen sein, wenn durch zahlreiche 
Untersuehungen die Lficken, die in unserer Kenntniss der anato- 
mischenVerhiiltnisse des Centralnervensystems einerseits, des Sym- 
pathieus andererseits in Menge noeh vorhanden sind, ausgefallt 
sein werden. Aus demselben Grunde scheint mir auch die Dis- 
cussion der Analogie der Structur beider Bildungen vorrerst un- 
fruclatbar. Ieh m~ichte desshalb nur so viel hervorheben, dass die 
Aehnlichkeit in dem Bau des centralen und peripherischen Gang- 
lienkSrpers eine Gesetzmiissigkeit insofern nicht verkennen liisst, 
als sie beide Gebilde yon complieirtem Bau sind, mit denen zwei 
verschiedene Fasersysteme in Verbindung stehen, ein solches yon 
Achseneylinderfortslitzen und ein zweites yon Auslaufern der Be- 
legungsmasse, welehe in dam Kernkiirperchen ihre Vereinigung 
fin4en. Dieses erscheint somit als derjenige Theil, in dem beide 
Faserarten zusammenlaufen. 

Ueberdiess geht abet wohl aus den obigen Mittheilungen ber- 
voc, class der Achsene'/linderibrtsatz sowohl des eentralen als 
peripherisehen GanglienkSrpers aus Fgden sieh zusammensetzt, 
so dass die Annahme einer eomplieirteren Structur desselben viel- 

leieht aueh yon diesem Gesiehtspunkte aus tcotz seinen homogenen 
Aussehens mehr an Wahrseheinliehkeit gewinnt. Fib' eine solehe 
Anordnung .sprieht aueh das Verhalten tier Aehsenfaser an der 
Peripherie, ich meine deren Zerfall in feinste Fibrillen. VerhNt- 
nisse, auf die zuerst Max S e h u l t z e  (Unt. fiber d. Bau d. Nasen-  
sehleimhaut S. 64) hingewiesen hat. 

Diess sind die Befunde, die ieh tiber die feit~ere Struetur der 
eentralen und peripherisehen GanglienkSrper mitzutheilen habe. 
Vielleieht vermtigen dieselben etwas dazu beizutragen, die An- 
sehauur~g fiber den eomplieirten Bau der Ganglienktirper des apo- 
krs~phen Charakters zu entkleiden, den ihr manehe Histologen bei- 
legen. 
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Erklarung der Abbildungen. 
Tafel IV u. V. 

(S/immtliche Figuren, bei denen keine besonderen Maasse angegeben sind, warden 
mit der Camera lneida bei circa 400lecher VergrSsserung gezeichnet.) 

In Figg. I u. 2 sind mit Serum befeucMete GanglienkSrper aus dem ~Vorder- 
horn des Riickenmarkes des RiMes abgebildet. Die husl/iufer der Belegungsmasse 
(b, b) sind feinstreifig, die Achsencylinderfm'ts/itze (a, a) homogen. 

Fig. 3 zeigt einen Gang[ienkSrper aus dem Hinterhorn des R/ickenmarkes des 
t/indes; die Faser a steht mit dem KernkSrperchen in Verbindung und hat das 
Aussehen eines Achseneylinderfortsatzes. 

Die I{ernbildung des in Fig. 4 abgebildeten GanglienkSrpers ist herausgefallen 
und sieht man in dem Grand der so entstandenen HShle feine F~iden. 

Fig. 5 stellt 3 isolirte Kernbildungen mit ihren KernkSrperehen dar. Von den 
letzteren gehen feine F/idea aus~ die an mehreren Stellen fiber die Kerngrenze her- 
ausragen. Mit dem liernkSrperchen des Keraes b steht ein breiteres Band in Ver- 
bindung, das gleichfalls die Kerngrenze iiberschreitet. 

Die GanglienkSrper~ die in den Figg. 6---10 abgebildet sind, warden aus fri- 
schen an dem gefrorenen Bfiekenmark des Ochsen gemachten Sehnitten~ die ent- 
weder in verdiinnten LSsungen yon Chroms~iure oder ehromsaurem Kali gelegen 
hatten, isolirt. An allen sieht man die feinstreifige Beschaffenheit der huslfiufer 
der Belegungsmasse (b~ b) sowie die homogene Structnr des Aehsencylinderfort- 
satzes (a, a). In der Richtung dieses verl/iuft yore Kernkiirperchen aus ein breites 
Band dureh die Substanz des Kernes und der Belegungsmass% wie diess an den 
in Figg. I u. 2~ sowie 8 abgebildeten Ganglienkiirpern dentlich zu sehen ist. An 
s/immtlichen C/anglienkSrpern gehen veto KernkSrperchen feine F/iden aus, die zum 
Theil direct in die Auslfiufer der Belegungsmasse (Fig. 6 u. 7), zum Theil in diese 
selbst eintreten. 

Die Figg. 11--15 zeigen GanglienkSrper aus dem Ganglion Gasseri. 
In Fig. 11 sieht man den GanglienkSrper mit dem zutretenden Nerven umhiillt 

yon einer bindegewebigen Seheide, die dureh dunkle anastomosirende F~iden in 
helle polygonale Felder abgetheilt wird. 

Der in Fig. 12 abgebildete Ganglienk~rper ist zu zwei Dritttheilen seiner Um- 
hiillung beraubt. Von dem freiliegender~ I{ernkSrperchen sieht man feine F/~den 
abzweigen , die in die Belegungsmasse eintraten. 

Die in Fig. 13 gezeichnete Hiille besteht zum Theil aus kernhaltigen Zellen~ 
znm Theil ans kernhaltigen nnd kernlosen l ichten Bl~ittern. 

Die Figg. 14 u. ] 5 zeigen naekte GanglienkSrper, mit den@ zwei Nervenfasern 

in VerbiMung stehen und yon deren KernkSrperchen feine F~den ausstrahlen. 
In Fig. 1 6 - - 2 2  sind GanglienkSrper aus dem Sympathicns des Frosches ab: 

gebildet. 
Die Figg. 16 u. 17 sollen eine Anschauang von dem Verhalten der geraden 

und spiraligen Fasern geben. 
Die in Fig. 18 u. 19 abgebildeten GanglienkSrper sind dutch Maceration in 
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verdiinnter Salpetersiiure ihrer Hfille beraubt. Bei beiden sieht man die Spiral- 
fasern und geraden Fasern, sowie die Forts/itze des Kernk~irperchens. 

Die Fig. 20 zeigt einen GanglienkSrper', hei dem die Beffeiung aus der Hiille 
in frischem Zustande gelang. 

Die Fig. 21 stelit die Zusammensetzung der Hfille der GanglienkSrper aus 
homogenen Blattchen dar. 

Bei dem in Fig. 29-. gezeichneten Ganglienk6rper, der in einem Zustand der 
hochgra~ligen Maceration durch die Einwirkung verdfinnter Salpetersliure sieh herin- 
det, sieht man die Spiralfaser, gerade Faser und die Fortsatze des [4ernk6rperchens. 

X ~  

Ueber veniise Stauung. 
Yon Dr. J. C o h n h e i m ,  

Assis~en~u am pathologisch~n las~ih~t in BerJ~l~. 

~ a c h d e m  ich an dem blossgelegten, der Luft ausgesetzten 

Mesenterium des Frnsches die Vorg~inge kennen gelernt hatte, welcbe 

an den erweiterten und hyperhmischen Gef~ssen sich ~llm~hlich 

entwickeln u n d  die ich in einem der friiheren t:Ieffe dieses Archivs *) 

im Detail zu beschreiben versucht babe, musste sich yon selber 

bald die Vergleichung mit Zust~inden der passiven Stauungshyper- 

~)~ie aufdr~ingen, welehe als Folge einel" Behinderung des veniisen 

Kreislaufes sich einstellt. Ia der That, wenn meine Deduction 

richtig war, wenn wirklich einerseits die Dilatation der Gef~sse 

mid die dersclben folgel3de Herabsetzung der Geschwindigkeit des 

Bh~tstroms in ihnen, andererseits die Zunahme des Blutdruekes 
in den Capillaren die bestimmenden Factoren sind, unter deren 

Einfluss die Answanderung tier farblosen Blutk(irperchen aus Venen 
und Capillaren und der Austritt rother aus letzteren gesehieht, 
sollte man, scheint es, diese Ph~nomene nicht erst recht da an- 

zutreffen erwarten, wo, bei einer Unterbreehung des veniisen Ab- 
flusses die Erweiterung der vor der betreffenden Stelle liegenden 

Gefiisse sich schon makroskopisch so evident darzustellen pflegt, wo 

ferner die Verlangsamung des Blutstroms allmiihlich den h(ichsten 

*) Bd. XL. S~ 1. 


